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»DOSTAWA STACJI LADOWANIA”

ZAMAWIAJACY:

Miasto Zielona Gora — tel. (+48) 68 452 04 50-53

Miejski Zaktad Komunikacji fax(+48) 68 452 04 55

ul. Chemiczna 8 adres strony internetowe;j:

65-713 Zielona Gora www.mzk.zgora.pl
. ZAMAWIAJACY

Miasto Zielona Géra - Miejski Zaktad Komunikacji
ul. Chemiczna 8

65-713 Zielona Goéra

Punkt kontaktowy: Jednostka Realizujgca Projekt
tel.: +48 68 45 20 450

fax: +48 68 45 20 455

Adres strony internetowej: www.mzk.zgora.pl

II.  OZNACZENIE POSTEPOWANIA
1. Postepowanie, ktérego dotyczy niniejszy dokument, oznaczone jest znakiem:
8/UE/JRP/2017.
2.  Wykonawcy winni we wszelkich kontaktach z Zamawiajgcym powotywaé sie na
wyzej podane oznaczenie.

.  OGOLNY PRZEDMIOT ZAMOWIENIA:

1) Przedmiotem zaméwienia jest, dostawa montaz i uruchomienie systemu fadowania
autobusoéw elektrycznych prgdem statym, o mocach wyjsciowych w zakresie 400
kW — 800 kW na petlach autobusowych.

Dostawa, montaz i uruchomienie dwuwyjsciowych stacji wolnego fadowania
autobuséw elektrycznych pragdem statym, o mocy wyjSciowej regulowanej
w zakresie 40-80 kW oraz stacji fadowania o mocy 400kW na terenie Zajezdni MZK.
Objecie kompletnym systemem telemetrycznym wszystkich stacji tadowania i 47
autobuséw elektrycznych przewidzianych do dostarczenia w ramach odrebnego
postepowania.

Stacje fadowania muszg by¢é kompatybilne z autobusami dostarczonymi
W niniejszym projekcie w ramach odrebnego zamowienia. Wykonawca przed
przystgpieniem do prac montazowych ma obowigzek konsultacji i uzyskania
pisemnej akceptacji Zamawiajgcego wygladu zewnetrznego masztow tadowania
oraz miejsca ich instalacji. Zamawiajgcy ma prawo konsultowaé przyjete
rozwigzania z zewnetrznymi jednostkami, w tym architektem miasta lub firmami
projektowymi.

2) Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia dokumentacji powykonawczej
i eksploatacyjnej, na ktérg sktadac sie bedzie:
- dokumentacje fabryczne (dtr)
- certyfikaty dla urzgdzen, ktére sg objete certyfikowaniem
- atesty, deklaracje producentéw lub inne dokumenty dopuszczajgce wyroby do
stosowania.
- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych.
- protokoty z przeprowadzonych badan pomontazowych.
- instrukcje eksploatacyjne.
- instrukcje obstugi.
- zatwierdzone instrukcje eksploatacyjno-ruchowe dla stacji transformatorowych.

3) Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
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4)

5)

6)

7

8)

9)

a) Dostawa wtykéw pantografowych wraz z mechanizmem podnoszenia i napedu
wraz z ukladem sterujgcym pracg mechanizmu, dostawa modutdéw
komunikacyjnych GSM.

b) Dostawa niezbednego wyposazenia serwisowego w zakresie:

- diagnostyki oprogramowania tadowarek,

- diagnostyki sprzetowej tadowarek,

- pomiardw elektrycznych i bezpieczenstwa,

- wymiany komponentow elektrycznych tadowarek,

- drobnych napraw mechanicznych,

¢) Dostawa i uruchomienia CSI- Centralnego Systemu Informatycznego.

d) Przeprowadzenie szkolenia dla pracownikéw Zamawiajgcego oraz udzielenie
Zamawiajgcemu autoryzacji na dokonywanie napraw gwarancyjnych stacji
tadowania przez przeszkolonych w tym zakresie pracownikéw Zamawiajgcego.

Planuje sig, aby dostawa stacji tadowania o ktérych mowa w pkt 1) powyzej zostata
Zlokalizowana na nastepujgcych petlach:
- Zielona Gora, ul. Batorego, przystanek nr 379;

- Zielona Gora, ul. Swierkowa, przystanek nr 390;

- Zielona Gora, ul. Wroctawska, przystanek nr 428;

- Zielona Gora, ul. Osiedle Slgskie, przystanek nr 350;

- Zielona Gora, ul. Botaniczna, przystanek nr 212;

- Zielona Gora, ul. Jedrzychowska, przystanek nr 204;

- Zielona Goéra, ul. Wyspianskiego, przystanek nr 141;

- Zielona Gora, ul. Tadeusza Zawadzkiego ,, Zoski" , przystanek nr 183;
- Zielona Gora, ul. Truskawkowa, przystanek nr 131;

- Zielona Gora, ul. Wyczétkowskiego, przystanek nr 358;

oraz na terenie
- Centrum Przesiadkowego - Zielona Goéra, ul. Bema, przystanek nr 172;

- Zajezdni - Zielona Géra, ul. Chemiczna 8.

Zamoéwienie planowane jest do wspoétfinansowania z budzetu Unii Europejskiej ze
Srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014 — 2020 jako cze$¢ Projektu pn.: ,Zintegrowany system
niskoemisyjnego transportu publicznego w Zielonej Goérze.

Na podstawie art. 93 ust. 1a Ustawy PZP, Zamawiajgcy zastrzega mozliwosc
uniewaznienia postepowania, jezeli srodki pochodzgce z budzetu Unii Europejskiej
oraz niepodlegajgce zwrotowi $Srodki z pomocy udzielonej przez panstwa
cztonkowskie Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA), ktére
zamawiajgcy zamierzat przeznaczy¢ na sfinansowanie catosci lub czesci
zamowienia, nie zostang mu przyznane.

Zamawiajgcy zastrzega mozliwos¢ udzielenia zaméwienia z wolnej reki na podstawie
art. 67 ust. 1 pkt. 7 PZP o wartosci do 30 % wartosci zamowienia podstawowego.
Na etapie projektowania stacji tadowania Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
oraz uczestnictwa w spotkaniach koordynacyjnych z Wykonawcami robot
budowlanych oraz przytgczeniowych w celu ustalenia ostatecznych parametrow
i rozwigzan technicznych, mechanicznych, elektrycznych i konstrukcyjnych. O fakcie
tych spotkan oraz ustaleniach ze spotkan niezwiocznie i za kazdym razem
wykonawca ma obowigzek powiadomic Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.
Definicje:

Zamawiajacy — Miasto Zielona Gora — Miejski Zaktad Komunikacji w Zielonej Gorze
ul. Chemiczna 8, 65-713 Zielona Géra (,MZK").
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10)

11)

Zadanie - dostawa stacji tadowania wraz z infrastrukturg elektro-energetyczng na
petlach autobusowych oraz systemem telemetrycznym w Zielonej Goérze (,Kontrakt”).
Wykonawca — podmiot podejmujacy sie realizacji Zadania.

Inzynier Kontraktu — firma sprawujgca w imieniu Inwestora nadzér nad cato$cig
zadania

Przetarg — przeprowadzone przez Zamawiajgcego postepowanie o udzielenie
zamowienia publicznego dla Zadania.

Wymagania Zamawiajgcego - specyfikacja istotnych warunkow zamowienia dla
Przetargu (wraz ze wszystkimi zatgcznikami oraz z jej modyfikacjami dokonanymi w
trakcie Przetargu), SIWZ.

Projekt - Zintegrowany system niskoemisyjnego transportu publicznego w Zielonej
Goérze”, planowany do wspoétfinansowania przez Unie Europejskg ze $rodkéw
Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014 — 2020.

Oferta - oferta Wykonawcy (wraz ze wszystkimi zatgcznikami) ztozona w Przetargu,
poprzedzajgca zawarcie Kontraktu.

PZP - ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (tekst jedn.:
Dz. U.z2015r., poz. 2164 z pézn. zm.).

KC - ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn.: Dz. U. z 2016
r., poz. 380 z pézn. zm. ).

Wytyczne - wytyczne wydane przez instytucje polskie lub Unii Europejskiej dotyczace
realizacji Projektu.

Zasadnicze wymagania — wymagania w zakresie cech wyrobu, jego projektowania
lub wytwarzania, okreslone w dyrektywach nowego podejscia.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce na jego wylgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest
zgodny z zasadniczymi wymaganiami.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke
certyfikujgcg, potwierdzajgcy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne
z zasadniczymi wymaganiami.

Petla - obiekt w sktad, ktérego wchodzg: stacja tadowania, maszty tadowania,
stanowiska postojowe dla autobuséw na czas fadowania oraz stanowiska dla
wsiadajgcych i wysiadajgcych pasazeréw, wiata przystankowa na stanowisku dla
wsiadajgcych oraz niezbedne oswietlenie w technologii LED.

Stacja tadowania/tadowarka — zespdt urzgdzen zasilany prgdem przemiennym,
majgcy na celu fadowanie akumulatorow autobusow prgdem statym.

Maszt tadowania/stanowisko tadowania - obiekt techniczny umozliwiajgcy
podigczenie autobusu do fadowania.

Opis wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV):

Gtéwny przedmiot zamdwienia: dostawa, montaz i uruchomienie stacji szybkiego
tadowania autobuséw elektrycznych prgdem statym.

Gtéwny kod:

CPV 31000000 Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne; o$wietlenie;
Dodatkowe kody

CPV 31158100 tadowarki,

CPV 32441100 Sprzet telemetryczny,

CPV 45232221 Podstacje transformatorowe

Szczegobtowy Opis Przedmiotu Zaméwienia zawarty jest w: Czes$¢ | SIWZ — IDW; Czes¢
I SIWZ — Wz6r Umowy; Cze$¢ Ill SIWZ — Opis Przedmiotu Zamowienia.
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IV. ZAKRES RZECZOWY ZAMOWIENIA

A.

Stacje tadowania — Petle Autobusowe

W ramach zadania Wykonawca dostarczy, zamontuje i uruchomi stacje szybkiego
tadowania autobuséw elektrycznych, prgdem stalym o mocach wyjSciowych
w zakresie 400 kW — 800 kW, ktére zainstalowane zostang w budynkach stacji
transformatorowej uprzednio przygotowanych przez Wykonawce robét
budowlanych na petlach autobusowych. Obowigzkiem Wykonawcy jest
wspotpraca z Wykonawcami robét budowlanych wytonionych w ramach
odrebnego zadania.

4.1 Wymagania ogolne dla stacji tadowania autobuséw elektrycznych:

1) Stacje tadowania przeznaczone bedg do szybkiego uzupetniania energii
w bateriach autobusow elektrycznych.

2) Stacje tadowania majg posiada¢ wysoki stopien uniwersalnosci i nie moga
ograniczac sie do tadowania wytgcznie wybranej grupy, modelu/, producenta
autobusow elektrycznych.

3) Na dzien dostawy stacje fadowania muszg posiada¢ wszystkie wymagane
prawem certyfikaty i atesty, spetniaé¢ standardy, normy w zakresie tadowania
autobuséw elektrycznych.

4) Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é dostawcy autobuséw dane
techniczne niezbedne do realizacji dostaw autobusdw.

5) Dostarczone stacje majg charakteryzowaé sie wysokim stopniem
bezpieczenstwa, wysokg sprawnoscig i bezawaryjnoscig, mozliwoscig
nieprzerwanej pracy w warunkach srodowiskowych i klimatycznych dla miasta
Zielona Gora, minimalng emisjg zaktocen elektromagnetycznych oraz
minimalng emisjg hatasu (zabudowa w centrum miasta w bliskiej okolicy
osiedli mieszkalnych), brakiem niekorzystnego oddziatywania na sie¢
zasilajgcg oraz zautomatyzowang obstuge (bez zbednej ingerencji obstugi lub
kierowcy pojazdu).

6) Wszystkie stacje tadowania znajdujgce sie na Petlach muszg by¢ wyposazone
w modut umozliwiajgcy komunikacje z systemem nadzoru poprzez sieci
Ethernet i GSM (minimum 3G) z analogicznym pierwszenstwem wyboru
kanatu komunikac;ji.

7) Zamawiajgcy wymaga aby dla wszystkich stacji fadowania Wykonawca
zapewnit ponizsze czasy reakcji na usuwanie usterek i awarii od chwili
zgtoszenia dla poszczegdlnych zdarzen:

- rozpoczecie naprawy tadowarki do 1 godziny

- w przypadku braku mozliwoéci naprawy w ciggu 3 godzin uruchomienia
zastepczej tadowarki o funkcjonalnosciach takich samych jak
podstawowa

- ostateczna naprawa i uruchomienie fadowarki do 7 dni z uwzglednieniem
montazu tadowarki zastepcze;j.

8) Sposoéb zgtaszania usterek i awarii zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym na
etapie wdrazania systemoéw.

4.2 Funkcjonalnosé¢ stacji tadowania oraz podstawowe parametry
techniczne

1) Stacje tadowania zostang zbudowane w 3. wariantach mocy wyjsciowej
w zaleznosci od ilosci stanowisk tadowania:
a) W przypadku systemu tadowania z 2 stanowiskami fadowania - 400 kW
b) W przypadku systemu fadowania z 3 stanowiskami fadowania - 600 kW
c) W przypadku systemu tadowania z 4 stanowiskami fadowania - 800 kW
2) Stacje tadowania bedg posiadaty dwa tryby pracy:
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a) tryb tadowania podstawowego (z nominalnymi mocami fadowania
200 kW na kazdym stanowisku tadowania),

b) tryb tadowania rezerwowego (z mozliwoscig zwiekszenia mocy
tadowania pomiedzy poszczegdlnymi stanowiskami tadowania do
400kW z rozdzielczoscig minimum 100 kW z mozliwo$¢ zwiekszenia
mocy fadowania z 200 kW do 400 kW)

3) W przypadku pracy w trybie tadowania rezerwowego na dedykowanych
stanowiskach tadowania, na pozostatych stanowiskach tadowania moc
wyjsciowa musi zosta¢ odpowiednio ograniczona tak aby nie przekroczy¢
mocy znamionowych stacji tadowania,

4) Mozliwos¢ zwiekszania mocy na stanowiskach tadowania, pracujgcych w
trybie tadowania rezerwowego, bedzie realizowana na polecenie
z systemu nadzoru w przypadku , koniecznosci skrocenia czasu
tadowania,

5) Zasilanie stacji tadowania: 3x400 VAC, 50 Hz.

6) Sprawnos¢ stacji tadowania: = 93%.

7) Wartosé wspotczynnika mocy wyjsciowej (PF)=0,98.

8) Nominalna moc wyjsciowa na kazdym stanowisku tadowania musi zosta¢
osiggnieta od napiecia tadowania maksymalnie 500 VDC.

9) Napiecie tadowania (wyj$ciowe) w zakresie 200 — 800 VDC.

10) Chtodzenie naturalne albo wymuszone — cieczg lub powietrzem.

11) Stacja tadownia musi posiada¢ separacje galwaniczng wyjscia wzgledem
wejscia.

12) Stacja tadowania musi posiada¢ pomiar energii wyjsciowej, zuzytej
bezposrednio do fadowania autobuséw dla kazdego stanowiska
tadowania osobno.

13) Stacja tadowania musi posiada¢ pomiar catkowitej energii zuzytej
w wyniku funkcjonowania dla catej stacji fadowania.

14) Zakres temperatur pracy: -25°C do +45°.

15) Stacja tadowania, na wypadek awarii lub remontu sieci zasilajgcej, musi
posiada¢ mozliwos¢ zasilania z zewnetrznego, awaryjnego zrédta
zasilania w postaci agregatu prgdotworczego. Stacja tadowania w tym
zakresie musi posiada¢ wprowadzone zigcze przylgczeniowe agregatu
oraz uktad odtgczania stacji tadowania od sieci zasilajgcej, zgodnie ze
wszystkimi przepisami bezpieczenstwa.

16) System tadowania musi posiadaé ograniczenie w poborze mocy z sieci
dostawcy energii elektrycznej do wielkosci mocy zamdéwionej

17) Stacja tadowania musi posiada¢ modem GSM minimum 3G z wolnym
dostepem wszystkich krajowych operatoréw telefonii komdrkowej (bez
sim-lock’a) oraz gniazdo Ethernetowe RJ45.

18) Stacja tadowania musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji on-line
z zewnetrznymi  systemami  nadzoru i przekazywa¢ nastepujgce
parametry w czasie rzeczywistym:

a) status: wolny, tadowanie, awaria, wytgczone zasilanie,

b) ID pojazdu, SOC (State of Charge) baterii oraz przewidywany zasieg
mozliwy do przejechania na aktualnym stanie baterii,

¢) moc chwilowg, pobierang przez autobus,

d) energie pobrang przez dany autobus w trakcie tadowania,

e) energie pobrang przez catg stacje tadowania,

f) godzine rozpoczecia, zakonczenia oraz czas tadowania kazdego
autobusu,

g) pomiar temperatury zewnetrznej,

h) pomiar temperatury oraz wilgotnosci wewnatrz urzgdzenia;

19) Stacja tadowania musi mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania mocg z poziomu
zewnetrznego systemu nadzoru:
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a) start/stop/pauza tadowania,
b) ograniczenie maksymalnej mocy tadowania,
c) zwiekszenie mocy tadowania.

4.3 Zabudowa i konstrukcja stacji fadowania

4.4

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Do zabudowy stacji fadowania zostanie przeznaczona osobna,
wydzielona komora w budynku stacji transformatorowej wykonanym
wramach osobnego zadania odseparowania od czesci SN i
przeznaczona wytgcznie na zabudowe stacji fadowania.

Sposdb zabudowy stacji tadowania musi umozliwiaé wykonywanie
czynnosci obstugowych przez osoby posiadajgce uprawnienia
kwalifikacyjne o napieciu do 1 kV. Zastosowana rozdzielnica SN w
stacjach transformatorowych powinna by¢ w izolacji powietrznej lub
prozniowe;j

Stanowiska ftadowania bedg znajdowaty sie w réznych odlegtosciach od
stacji tadowania ze wzgledu na to, ze moc wyjsciowa stacji tadowania
opisywana w niniejszej dokumentacji ma zosta¢ osiggnieta na kazdym
stanowisku tadowania. Wykonawca powinien uwzgledni¢ odlegtosci
pomiedzy stacjami a punktami tadowania np. pod katem spadkow napieg,
przekrojow przewoddw, komunikacji, kompatybilnosci itd.

Na etapie sktadania oferty na Wykonawcy spoczywa obowigzek
skalkulowania wszystkich elementow dostawy. Pominigcie jakichkolwiek
elementéw stanowi ryzyko Wykonawcy.

Na kazdym etapie - Wykonawca ma obowigzek respektowania wymagan
i zasad bhp wynikajgcych z Kontraktow na Budowe Centrum
Przesiadkowego oraz Przebudowe Zajezdni Autobusowej, a takze
Budowy infrastruktury elektro-energetycznej i teletechnicznej wraz z
przebudowg petli autobusowych dla systemu stacji fadowania autobuséw
Wykonawca ma obowigzek koordynowania dziatah terminowych w
odniesieniu do harmonogramu Wykonawcow robét budowlanych o
ktorych mowa powyze;.

Standardy techniczne i parametry urzadzen objetych dostawg powinny
spetnia¢ wymagania aktualne w chwili dostawy

Stanowiska tadowania, ztacza tadowania — funkcjonalnosé¢ i konstrukcja

1)

2)

W zakresie przedmiotu zamodwienia Wykonawca dostarczy 47 sztuk
wtykdw pantografowego zigcza ftadowania wraz z mechanizmem
podnoszenia i napedu wraz z ukltadem sterujgcym pracg mechanizmu
(przeznaczonych do instalacji w autobusach elektrycznych, zakupionych
przez Zamawiajgcego w osobnym postepowaniu) o parametrach:

a) naped mechanizmu podnoszenia: elektryczny,

b) zasilanie: 24V,

c) maksymalny pobdr pradu: 15 A,

d) rozstaw otworéw montazowych: 600 x 630 mm,

e) maksymalna masa catego urzgdzenie: = 75 kg,

f) maksymalna zajmowana powierzchnia po ztozeniu: 830 x 2350 mm,
W zakresie przedmiotu zamowienia wykonawca dostarczy 47 sztuk
modutéw  komunikacyjnych GSM (przeznaczonych do instalacji
w autobusach elektrycznych, zakupionych przez Zamawiajgcego
w osobnym postepowaniu) o parametrach:

a) zasilanie: 24V,

b) maksymalny po bér pradu: 1 A,

C) sposob montazu: srubowy M5,

d) maksymalny rozmiar: 250 x 160 x 60 mm (szer. x wys. x gt.),

e) maksymalna masa catego urzgdzenia: 500 g,
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3)

4)

5)

7
8)

9)

10)

11)

12)

13)

f)  zakres temperatur pracy: -40°C/+60°C,

g) protokot komunikacyjny: CAN J1939,

Maszty tadowania muszg zosta¢ zbudowane w taki sposéb, aby

funkcjonowaty niezaleznie od siebie oraz umozliwiaty tadowanie

autobuséw ze wszystkich stanowisk w jednym czasie.

Kazdy maszt tadowania musi posiadac¢ zwartg, stabilng konstrukcje oraz

wizualnie pasowac do lokalnej architektury. Ze wzgledu na innowacyjny

charakter projektu Zamawiajgcy nie dopuszcza standardowych rozwigzan

»Stupowych”.

Maksymalna wysokos¢ stanowiska tadowania: 5200 mm.

Odlegtos¢ pomiedzy stanowiskiem tadowania a skrajnig jezdni: 500 —

1000 mm

Maksymalne wymiary podstawy masztu tadowania: 1400 mm x 500 mm.

Maszty fadowania muszg zosta¢ wyposazone w:

a) gniazdo zlacza pantografowego (zainstalowane w taki sposob, aby
umozliwiato swobodny podjazd autobusu, wysokos¢ od ptaszczyzny
jezdni do dolnej krawedzi gniazda 4300 — 4700 mm), zintegrowane
na state z konstrukcjg masztu tadowania, bez ruchomych elementow
w ptaszczyznie pionowej. Wtyk pantografowego zigcza tadowania
bedzie instalowany na autobusie i bedzie posiadat naped elektryczny,
pozwalajgcy na uniesienie na wysoko$¢ umozliwiajgcg potgczenie
Z gniazdem tadowania

b) ztacze fadowania Combo 2 200A, dtugosc¢ 4 m, zabezpieczone przed
mozliwoscig skorzystania przez osoby nieuprawnione — w celu
awaryjnego tadowania autobusow elektrycznych oraz innych
pojazdéw elektrycznych (ztgcze COMBO 2 pracuije tylko w przypadku
braku wykorzystania ztgcza pantograficznego, ktére posiada nadany
priorytet pracy),

c) sygnalizacje swieting umozliwiajgcg kierowcy autobusu odczytanie
stanu pracy stanowiska tadowania (zielony staty- gotowy do
tadowania, zielony przerywany — oczekuje na podjazd autobusu, zétty
— tadowanie, czerwony - wytgczony z uzytkowania/awaria).
z mozliwoscig regulacji natezenia oswietlenia w zaleznos$ci od pory
dnia, roku oraz warunkéw pogodowych. Szczegdtowy schemat
sygnalizacji stacji tadowania powinien zostaé uzgodniony
z Zamawiajgcym.

d) Sygnalizacje potozenia autobusu wzgledem masztu fadowania
informujgcg kierowce autobusu o miejscu zatrzymania pojazdu
w celu rozpoczecia tadowania.

Ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa, gniazdo zigcza

pantografowego uniemozliwi roztgczenie autobusu w trakcie procesu

tadowania.

Wykonywanie pracy elementéw ruchomych pantografowego ztgcza

tadowania, w tym np.: podnoszenie lub opuszczanie wtyku zlgcza

pantografowego w autobusie, blokowanie wtyku tadowania w gniezdzie
tadowania itp., moze odbywac sie wytgcznie po zatrzymaniu lub w trakcie
postoju autobusu na stanowisku tadowania.

Napiecie na wyjsciu ztgcza tadowania powinno pojawi¢ sie dopiero po

poprawnym podtgczeniu i komunikacji autobusu ze stacjg tadowania oraz

po zabezpieczeniu, uniemozliwiajgcym roztgczenie wtyku z gniazdem
pantografowym w trakcie tadowania.

Po podtaczeniu autobusu do stacji tadowania uruchomienie procesu

tadowania musi odbywac¢ sie samoczynnie bez koniecznosci ingerenciji

uzytkownika/kierowcy autobusu w stacji tadowania.

Zastosowane ztgcze pantografowe musi umozliwiaé:
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4.5

4.6

a) tolerancje podjazdu autobusu minimum +/- 650 mm (przéd/tyt) oraz
+/- 350 mm (lewo/prawo),

b) tolerancje przykleku autobusu oraz nieréwnolegtosci ptaszczyzn
jezdni do gniazda zlgcza pantografowego, umozliwiajgcej proces
tadowania: +/- 6°,

c) tolerancje nierownolegtosci podjazdu autobusu wzgledem krawedzi
stanowiska tadowania, umozliwiajgcej proces tadowania:+/-30°,

d) stopien ochrony przewoddw oraz elementéw gniazda tadowania
bedacych pod napieciem minimum P22,

e) dodatkowe styki AC (3x400 V + N + PE(wspdlne), 63A) — zasilanie
dodatkowe urzadzen poktadowych autobusu. W trakcie poboru
energii przez autobus ze stykow AC, stacja fadowania powinna
automatycznie zmniejszy¢ moc fadowania, tak, aby nie przekroczy¢
znamionowej mocy wejsciowe;.

14) Proces podtaczenia autobusu do stanowiska tadowania oraz rozpoczecie
procesu tadownia, liczgc od momentu dojazdu autobusu do stanowiska
tadowania, nie moze by¢ dtuzszy niz 15 sekund.

15) Uzyskanie petnej mocy tadowania, liczac od momentu zainicjowania
startu tadowania przez kierowce autobusu, musi zostaC osiggniete
w czasie nie diuzszym niz:

a) 30 sekund dla trybu tadowania podstawowego,

b) 60 sekund dla trybu fadowania rezerwowego.

16) Zakonczenie procesu fadowania, rozlgczenie zigcza pantografowego
oraz gotowo$¢ autobusu do odjazdu, liczagc od momentu zakonczenia
tadowania muszg zostac osiggniete w czasie nie dtuzszym niz 20 sekund.

Modutowosé¢ stacji tadowania

Stacje tadowania powinny posiada¢é modutowg budowe, maksymalna
wielkos¢ modutu 15 kW, aby uszkodzenie ktéregokolwiek modutu jedynie
ograniczyto moc tadowania, a nie wykluczytlo tadowarki z uzycia.
O uszkodzeniu modutu system telemetryczny informuje nadzér wystawiajgc
alarm z odpowiednim komunikatem.

Mozliwos$¢ rozbudowy

1) Stacje tadowania muszg by¢ przygotowane do zainstalowania
w przysztosci stacjonarnych, buforowych magazynéw energii w postaci
baterii akumulatoréw.

2) Kazda stacja tadowania musi by¢ skonfigurowana i wyposazona w taki
sposob, aby umozliwi¢ tadowanie autobusu mocg wyjsciowg przynajmniej
200 kW na przynajmniej jednym stanowisku tadowania, bezposrednio z
doinstalowanych w przysztosci magazynéw energii.

3) Stacja tadowania ma by¢ tak zbudowana, aby przy uzyciu w przysztosci
stacjonarnego magazynu energii oraz wspomagania tadowania przez
stacjonarny magazyn energii przy jednoczesnym ograniczeniu poboru
mocy z sieci zasilajgcej. Stacja tadowania ma mie¢ wyprowadzone zaciski
do podtgczenia stacjonarnego, buforowego magazynu energii. Zakres
mozliwych napie¢ wyjsciowych stacjonarnego magazynu energii 400 —
800 V, natomiast moc znamionowa 200 kW ma by¢ dostepna od napiecia
baterii 600 V.

4) Stacja fadowania musi mie¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem BMS
stacjonarnego, lokalnego magazynu energii zgodnie z dowolnym
otwartym protokotem komunikacyjnym (do zaproponowania przez
Wykonawce).
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5) Stacje tadowania oraz dostarczany w niniejszym zamdwieniu, system
telemetryczny majg mie¢ mozliwo$¢ wigczania stacjonarnego magazynu
energii oraz okreslania trybu pracy z poziomu operatora systemu.

6) W stacji fadownia nie nalezy uwzglednia¢ dodatkowego miejsca na
stacjonarny magazyn energii oraz zadnych interfejséw pomiedzy baterig
a siecig zasilania.

4.7 Miejsce instalacji oraz ilo$¢ sztuk

MOC WYJSCIOWA ILOSC
LP. LOKALIZACJA STACJI STANOWISK
LADOWANIA [KW] LADOWANIA
1 Batorego 600 3
2 | Swierkowa 600 3
3 Wroctawska 400 2
4 | osiedle Slgskie 600 3
5 Botaniczna 400 2
6 Jedrzychowska 400 2
7 Wyspianskiego 600 3
8 Bema 800 4
9 Zawadzkiego 600 3
10 | Chynow 400 2
11 | Wyczotkowskiego 400 2
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B. Stacje tadowania — Zajezdnia

W ramach zadania Wykonawca wykona dostawe, montaz i uruchomienie 28 staciji
wolnego tadowania (w tym trzech mobilnych) oraz jednej stacji szybkiego tadowania
autobuséw elektrycznych —na terenie Zajezdni MZK ul. Chemiczna dz. nr 44/4, 44/2,
pradem staltym, o mocy wyjsciowej regulowanej w zakresie 40-80 kW dla wolnego
tadowania i 400 kW dla szybkiego tadowania.

Ogodlne zatozenia budowanych stacji tadowania autobusoéw elektrycznych

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Stacje tadowania przeznaczone bedg do uzupetniania energii w bateriach
autobuséw elektrycznych. Zainstalowane zostang na terenie zajezdni
autobusowej we wskazanych lokalizacjach.

Wszystkie stacje tadowania znajdujgce sie na terenie Zajezdni MZK
muszg byé wyposazone w modut umozliwiajgcy komunikacje
z systemem nadzoru poprzez sieci LAN/WIFI( tryb pracy 802.1 I/n/Ac;
pasmo 2,4 Ghz i 5Ghz)/GSM(minimum 3G) z analogicznym
pierwszenstwem wyboru kanatu komunikaciji.

Stacje tadowania majg posiadaé wysoki stopien uniwersalnosci i nie mogg
ograniczac sie do tadowania wytgcznie wybranej
grupy/modelu/producenta autobusow elektrycznych. Na dzien dostawy
stacje tadowania muszg spetniaé wszystkie wymagane prawem
certyfikaty, standardy, normy w zakresie tadowania autobuséw
elektrycznych, interfejsow, potaczenia i komunikacji stacji tadowania
Zz autobusem oraz bezpieczenstwa. Konsultacje oraz ustalenia
techniczne oraz ryzyka z nimi zwigzane lezg po stronie Wykonawcow.
Dostarczane stacje majg charakteryzowa¢ sie wysokim stopniem
bezpieczenstwa, wysokg sprawnoscig i bezawaryjnoscig, mozliwoscig
nieprzerwanej pracy w warunkach srodowiskowych i klimatycznych dla
miasta Zielona Goéra, minimalng emisjg zaktdcen elektromagnetycznych
oraz minimalng emisjg hatasu, brakiem niekorzystnego oddziatywania na
sie¢ zasilajgcg oraz zautomatyzowang obstugg (bez zbednej ingerencji
obstugi lub kierowcy pojazdu).

Proces tadowania ma przebiega¢ w taki sposob, aby zagwarantowaé
mozliwos¢ wsiadania, wysiadania oraz przebywania osob we wnetrzu
autobusu w trakcie tadowania

Zamawiajgcy wymaga aby dla wszystkich stacji fadowania Wykonawca
zapewnit ponizsze czasy reakcji na usuwanie usterek i awarii od chwili
zgtoszenia dla poszczegolnych zdarzen:

- rozpoczecie naprawy fadowarki do 1 godziny

- w przypadku braku mozliwosci naprawy w ciggu 3 godzin
uruchomienia zastepczej tadowarki o funkcjonalnosciach takich
samych jak podstawowa

- ostateczna naprawa i uruchomienie tadowarki do 7 dni
z uwzglednieniem montazu tadowarki zastepczej

4.8 Funkcjonalnosé¢ stacji wolnego tadowania oraz parametry techniczne

1)

2)

Stacje tadowania zostang zbudowane w uktadzie 25 sztuk o mocy
wyjsciowej po 80 kW, podziatem na dwa stanowiska tadowania po 40
kW oraz 3 mobilnych(przewoznych) stacji wolnego tadowania
dostarczonych do Zamawiajgcego

Stacje wolnego tadowania muszg wspétpracowaé z modutami
dostarczonymi przez Wykonawce opisanymi w pkt 4.4 ppkt 2 OPZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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4.9

4.10

3) tadowarki majg by¢ zasilane z pieciu rozdzielnic nn zainstalowanych
przez Wykonawce robot budowlanych zwigzanych z przebudowg
Zajezdni MZK.

4) Stacje tadowania bedg posiadaty dwa tryby pracy:

a) tryb tadowania podstawowego (z mocami tadowania 40 kW na
kazdym stanowisku tadowania),

b) tryb tadowania rezerwowego (z mozliwoscig wykorzystania jednego
stanowiska mocg 80 kW).

5) Zasilanie stacji fadowania: 3 x 400 VAC, 50 Hz.

6) Sprawnosc stacji fadowania: > 93 %.

7) Wartos¢ wspétczynnika mocy wejsciowej (PF )> 0,98.

8) Nominalna moc wyjsciowa na kazdym stanowisku tadowania musi
zostac osiggnieta od napiecia fadowania maksymalnie 500 VDC.

9) Napiecie fadowania (wyjsciowe) w zakresie 200 — 800 VDC.

10) Zastosowane zigcza do tadowania autobuséw CCS (Combo 2) 200 A,
o dtugosci minimum 4 metry, wyposazone w styki AC 3 x 400 V/32A
zasilane bezposrednio z punktu przytaczenia stacji, w celu zasilania
dodatkowych odbiornikow w autobusie w trakcie tadowania.

11) Chtodzenie naturalne albo wymuszone — cieczg lub powietrzem.

12) Stacja tadowania musi posiada¢ separacje galwaniczng wyjscia
wzgledem wejscia.

13) Stacja tadowania musi posiada¢ pomiar energii wyjsciowej zuzytej
bezposrednio do tadowania autobuséw dla kazdego stanowiska
tadowania osobno.

14) Stacja fadowania musi posiada¢ pomiar catkowitej energii zuzytej
w wyniku funkcjonowania (dla catej stacji tadowania).

15) Stacja tadowania musi posiada¢ rezerwowe gniazdo 3x400V/125A
umozliwiajgce podtgczenie mobilnych stacji tadowania.

16) Zakres temperatur pracy: -25°C do +45°C.

17) Stacja tadowania, na wypadek awarii lub remontéw sieci zasilajgcej,
musi posiada¢ mozliwo$¢ zasilania z zewnetrznego awaryjnego zrédta
zasilania w postaci agregatu prgdotwdrczego.

18) Stacja tadowania musi zapewnia¢ wszystkie wymagane prawem normy
bezpieczenstwa.

19) System tadowania musi posiada¢ ograniczenie w poborze mocy z sieci
dostawcy energii elektrycznej do wielkosci mocy zamdéwionej

Funkcjonalnos¢ stacji szybkiego tadowania oraz parametry techniczne

Zamawiajgcy wymaga aby funkcjonalnos¢ stacji szybkiego tadowania byta
analogiczna jak na petlach autobusowych. Zasilanie stacji szybkiego
tadowania na terenie Zajezdni MZK z sieci nn.

Zabudowa i konstrukcja stacji wolnego tadowania

1) Stacja tadowania ma posiada¢ konstrukcje wolnostojgcego,
autonomicznego urzgdzenia

2) Obudowa stacji tadowania ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej,
nierdzewnej lub aluminiowej, malowanej proszkowo.

3) Stopien szczelnosci IP 44 (minimum).

4) Kazda stacja wolnego ftadowania bedzie obstugiwata dwa stanowiska
tadowania. Stanowiska tadowania beda znajdowaty sie po dwoch
stronach stacji fadowania w zblizonych odlegtosciach (wykonanie
cokotow betonowych pod tadowarki nalezy do obowigzkéw Wykonawcy
robét budowalnych przeprowadzanych w ramach osobnego
postepowania pn. ,Przebudowa Zajezdni MZK”).
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5) Ze wzgledu na ograniczong ilo§¢ miejsca przeznaczong do instalacji
stacji tadowania maksymalne gabaryty wynosza: 1800 x 700 x 600 (wys.
X dt. X szer.)

6) sygnalizacje swietlng umozliwiajgcg kierowcy autobusu odczytanie
stanu pracy stanowiska fadowania (zielony staty- gotowy do ftadowania,
zielony przerywany — oczekuje na podjazd autobusu, zotty — tadowanie,
czerwony — wytgczony z uzytkowania/awaria). Z mozliwoscig regulacji
natezenia oswietlenia w zaleznosci od pory dnia, roku oraz warunkéw
pogodowych. Szczegdétowy schemat sygnalizacji stacji tadowania
powinien zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

7) Stacja fadowania musi dodatkowo posiada¢ sygnalizacje dzwiekowg na
wypadek awarii lub nieplanowego roztgczenia tadowania autobusu.

8) Napiecie na wyjsciu zlgcza tadowania powinno pojawi¢ sie dopiero po
poprawnym podtgczeniu i komunikacji autobusu ze stacjg tadowania
oraz zablokowaniu mechanicznym, uniemozliwiajgcym roztgczenie w
trakcie tadowania.

9) Po podtgczeniu autobusu do stacji tadowania uruchomienie procesu
tadowania musi odbywac sie samoczynnie bez koniecznosci ingerencji
uzytkownika/kierowcy autobusu w stacji tadowania.

10) Na etapie projektowania stacji tadowania Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania oraz uczestnictwa w spotkaniach koordynacyjnych
z Wykonawcami robét budowalnych wytonionymi w ramach osobnych
zadan tj ,Przebudowa Zajezdni MZK” oraz ,Budowa infrastruktury
elektro-energetycznej i teletechnicznej wraz z przebudowg petli
autobusowych dla systemu stacji tadowania autobuséw” w celu
ustalenia ostatecznych parametréw i rozwigzan technicznych,
mechanicznych, elektrycznych i konstrukcyjnych. O fakcie tych spotkan
oraz ustaleniach ze spotkan niezwiocznie i za kazdym razem
wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu
I Zamawiajgcego.

11) Stacje fadowania zostang zasilone z rozdzielnic nn stanowigcych zakres
odrebnego zamowienia w ktorych zostanie zastosowany rozdziat PEN
na PE i N, dodatkowo uziemiony przy kazdej rozdzielnicy. Od kazdej
rozdzielnicy nn bedzie wyprowadzonych osiem obwoddw, ktére bedg
zasilaty stacje fadowania. Planowany rodzaj kabli to 5xI6mm2(LI, L2, L3,
N, PE) typ YKXS oraz 4x2x0,5 typ Ethernet ziemny kat. 6.

C. System telemetryczny

4.11 Opis systemu nadzoru w zakresie monitorowania i zarzadzania
infrastruktura tadowania.

Stacje tadowania bedg rozmieszczone na petlach autobusowych i stuzyé
beda do fadowania autobuséw w trakcie ich eksploatacji na trasach.
Zamawiajgcy wymaga, aby stacje tadowania byty stale monitorowane przez
system telemetryczny, dostarczony wraz ze stacjami tadowania.

Stacje tadowania bedg przesyta¢ informacje za pomocag sieci GSM lub
Ethernet do centralnego serwera.

W przypadku chwilowego braku komunikacji (np. brak dostepu sieci GSM)
pomiedzy stacjami fadowania, a systemem telemetrycznym, wymagane jest,
aby stacje przechowywaty nieprzestane informacje i po przywrdceniu
komunikacji przesytaty je do centralnego serwera z zachowaniem kolejnosci
i znacznikéw czasowych.

Niezaleznie od komunikacji z systemem stacje tadowania muszg umozliwi¢
tadowanie autobuséw i rownoczesnie przechowywaé informacje, ktére po
przywréceniu komunikacji zostang przestane do centralnego serwera.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Systemy dostarczone przez Wykonawce muszg by¢ skonfigurowane i
gotowe do uruchomienia w postaci obrazéw maszyn wirtualnych.
Dostarczone systemy muszg by¢ kompatybilne ze sprzetem
komputerowym oraz innymi systemami dostarczonymi w ramach
niniejszego zamowienia.

Zamawiajgcy wymaga, aby stacje tadowania przesytaty, co najmniej
ponizsze informacje do systemu telemetrycznego:

a) W stanie spoczynku:

- okresowo wysytana informacja o stanie stacji, umozliwiajgca
miedzy innymi ustalenie czy stacja tadowania jest dostepna,

- informacje o wystepujgcych biedach zwigzanych ze stacjg
tadowania.

b) W trakcie tadowania:

- informacja o rozpoczeciu tadowania wraz z takimi danymi jak:
= identyfikator pojazdu tadownego,
= SOC oraz przewidywany zasieg pojazdu, ktére zostang

dostarczone przez autobus na poczatku procesu tadowania,
= warto$¢ licznika energii wyjsciowej stanowiska tadowania,

- informacja o zakonczeniu procesu tadowania wraz z takimi
danymi jak:
= identyfikator pojazdu tadownego,
= SOC oraz przewidywany zasieg pojazdu, ktére zostang

dostarczone przez autobus na koncu procesu tadowania,
= warto$¢ licznika energii wyj$ciowej stanowiska tadowania,

- informacje przesytane okresowo trakcie tadowania:
= identyfikator pojazdu tadownego,
= SOC oraz przewidywany zasieg pojazdu, ktére zostang

dostarczone w trakcie procesu fadowania,
= stan licznika energii wyjSciowej stanowiska tadowania,
= warto$¢ prgddéw oraz napiec,
= warto$¢ innych parametréw monitorowanych przez stacje
tadowania, ktore mogg mie¢ wplyw na jej dziatanie —
np. temperatury.
Zamawiajgcy wymaga, aby przekazywane przez stacje tadowania
informacje byty przechowywane w bazie danych centralnego systemu.
Zamawiajgcy wymaga, aby system telemetryczny posiadat konsole
graficzng dla uzytkownikéw systemu (zwanych dalej operatorami),
ktérzy bedg mogli za jej pomocg obserwowac stan stacji tadowania.
Konsola bedzie musiata zapewni¢ podglad nastepujgcych informac;ji:
a) Stan wszystkich stacji tadowania — aktywna, nieaktywna, w trakcie
tadowania, niedostepna.
b) Szczegodtowe informacije dotyczgce przebiegu procesu tadowania:

- identyfikator tadowanego pojazdu,

- datai czas rozpoczecia tadowania,

- diagram mocy,

- diagram napiecia,

- diagram pradu,

- SOC oraz przewidywany zasieg pojazdu, ktére zostang
dostarczone w trakcie procesu fadowania z autobusu,

- warto$¢ innych parametrow monitorowanych przez stacje
tadowania, ktére mogg mie¢ wpltyw na jej dziatanie -
np. temperatury.

Zamawiajgcy wymaga, aby konsola systemu telemetrycznego
przedstawiata dane dotyczagce notyfikacji wysytanych przez stacje
tadowania. Notyfikacje zawiera¢ majg zaréwno informacje o zmianie
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stanu stacji tadowania, jak rowniez wszystkie alerty — zaréwno btedy
tadowarki lub autobusu (uniemozliwiajgce tadowanie) jak i ostrzezenia o
zaktéceniach, ktére nie przerywajg procesu tadowania. System
telemetryczny zawiera¢ bedzie kompletng historie notyfikacji.
Zamawiajacy ma mie¢ mozliwos¢é przy pomocy konsoli centralnego
systemu usuwania danych historycznych i oznaczenia danych, jako
przeczytane. Wymagane jest, aby system telemetryczny miat mozliwos¢
wysytania notyfikacji za pomocag e-mail lub sms do wskazanych
operatoréw (konfigurowane w konsoli centralnego systemu). Wysytanie
musi dziata¢ ze wskazanym przez Zamawiajgcego systemem
pocztowym.

4.12 Opis systemu nadzoru w zakresie monitorowania i zarzadzania
autobusami elektrycznymi.

1)

2)

3)

4)

5)

Zamawiajgcy wymaga, aby modut komunikacyjny o ktorym mowa w pkt

4.4 ppkt OPZ dostarczony byt wraz z dokumentacjg instalacyjng. Modut

bedzie zainstalowany przez dostawce autobuséw we wspotpracy z

Wykonawca.

Modut do przesytania informacji wykorzystywat bedzie sie¢ GSM

(minimum 3 G). Roéwnoczesnie modut bedzie posiada¢ interfejs

komunikacyjny z autobusem (magistrala CAN BUS 2.0), ktory zostanie

ustalony pomiedzy dostawcg modutu komunikacyjnego i dostawca

autobuséw. Komunikacja pomiedzy modutem, a autobusem bedzie sie

odbywaé dwukierunkowo. Modut komunikacyjny bedzie wyposazony w

odbiornik GPS, dopuszcza sig, ze bedzie korzystat z odbiornika

autobusu poprzez magistrale CAN.

Za pomocg modutu komunikacyjnego, autobus bedzie przekazywat

okresowo lub na zagdanie do systemu telemetrycznego nastepujgce

informacje:

a) identyfikator autobusu (spojny z identyfikatorem przekazywanym
przez pojazd do stacji tadowania),

b) pozycja GPS autobusu,

c) SOC oraz przewidywany zasieg pojazdu,

d) znacznik czasu,

e) stan licznika kilometréw,

f) temperatura wewnatrz pojazdu,

g) inne parametry, majgce wptyw na przewidywany zasieg pojazdu —
np. temperatura zewnetrzna, stan urzgdzen pobierajgcych energie
z trakcyjnego zrodta energii (baterii) itp.

Dane z modutu komunikacyjnego beda dostarczane systemu

telemetrycznego, ktéry bedzie je przechowywat w bazie danych. W

przypadku chwilowego braku komunikacji (np. brak dostepnosci GSM w

autobusie) pomiedzy modutem komunikacyjnym, a systemem,

wymagane jest, aby moduly komunikacyjne przechowywaty

nieprzestane informacje i po przywrdceniu komunikacji przestaty je do

centralnego serwera z zachowaniem kolejnosci i znacznikow

czasowych.

Zamawiajacy wymaga, aby system telemetryczny posiadat konsole

graficzng dla uzytkownikow systemu (zwany dalej operatorami), ktorzy

bedg mogli za jej pomocg obserwowac stan wszystkich autobusow.

Konsola bedzie musiata zapewni¢ podglad nastepujgcych informaciji:

a) stan poszczegdlnych autobusow — aktywny, nieaktywny,

b) stan autobusu w stosunku do zaplanowanego na dany punkt trasy
tj. dla danego autobusu i trasy, na ktorej sie porusza; wymagana
jest prezentacja graficzna nastepujgcych stanéw:
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6)

- pojazd posiada zasieg o ,xx” km wiekszy niz krytyczny zasieg na
dany punkt trasy, umownie zwany zielonym,

- pojazd posiada zasieg wiekszy niz krytyczny zasieg dla danego
punktu trasy, ale nie wiekszy niz o ,xx” km, umownie zwany
z6ttym,

- pojazd posiada zasieg mniejszy niz krytyczny zasieg dla danego
punktu trasy, umownie zwany czerwonym.

c) w przypadku fadowania pojazdu w konsoli systemu
telemetrycznego prezentowana jest informacja o roznicy w
aktualnie przewidywanym zasiegu, a zaplanowanym zasiegiem, jaki
powinien osiggng¢ autobus zanim bedzie moégt zakonczyé¢ proces
tadowania. Roéwnolegle prezentowana jest informacja o czasie
potrzebnym do  natadowania  autobusu do  poziomu
przekraczajgcego zaplanowany zasieg.

d) informacje o punktach kontrolnych, w ktérych sprawdzany jest
przewidywany zasieg autobusu bedzie okreslana dla kazdej z tras
niezaleznie w konsoli centralnego systemu przez operatorow; dla
danej trasy moze wystepowaé wiele definicji punktow kontrolnych,
zwigzanych z typem autobusu; autobus poruszajgcy sie po trasie,
w zaleznosci od jego typu, bedzie miat przypisany przez operatora
odpowiednig definicje.

Zamawiajacy wymaga, aby system telemetryczny posiadat dodatkowa

funkcjonalnos¢ w zakresie:

a) informowania kierowcy o zakonczeniu procesu tadownia na danym
stanowisku, (gdy autobus osiggnie okreslony wczes$niej poziom
natadowania),

b) Informowania kierowcy o numerze punktu tadowania, pod ktérym
nalezy zaparkowac¢ autobusem w celu tadowania z poziomu
operatora,

c) zdalnego zatgczania dodatkowych odbiornikdéw pojazdu w trakcie
tadowania lub postoju (np. uktadu grzewczego, klimatyzatora).

4.13 Systemy informatyczne.

Uwagi dotyczace systeméw informatycznych:

1)

2)

3)

Interfejs uzytkownika dostarczonych systeméw oraz wszelkie ich
elementy takie jak komunikaty/powiadomienia/alerty muszg by¢
prezentowane w jezyku polskim.

Wykonawca przez okres 36 miesiecy liczac od daty produkcyjnego
uruchomienia systemoéw musi zagwarantowaé¢ zamawiajgcemu
nieodptatne prawo do instalacji najnowszych wersji dostarczonych
systeméw, w tym systemu bazy danych.

Wykonawca zapewni serwis gwarancyjny w zakresie systemow
telemetrycznych. Wymagane warunki gwarancji i  serwisu
gwarancyjnego:

Definicje poje¢

Celem opisania warunkow Swiadczenia ustug serwisowych definiuje sie
nastepujgce pojecia:

SYSTEMY TELEMETRYCZNE OBJETE

SUSUSG SERWISEM
zdarzenie, w ktérym uszkodzeniu ulegt jeden (lub
USTERKA wiecej) element Systemu, nie wptywajgce na

funkcjonalno$¢ i wydajnosc¢ Systemu, ale
niezgodny ze stanem okreslonym w Umowie

PODSTAWOWE | ustugi, parametry i funkcje realizowane przez
USLUGI Systemy telemetryczne przedstawione w
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4)

niniejszej dokumentacji w ramach ktérych musi
by¢ zachowana:

- mozliwos¢ dziatania oraz obstugi tadowarek
autobusowych,

- mozliwos¢ monitorowania parametréow dot.
stanu natadowania oraz stanu pracy baterii
znajdujacych sie w pojazdach Zamawiajgcego.

zdarzenie, w ktérym uszkodzeniu ulegt jeden (lub
wiecej) element Systemu, ograniczajgce
wydajnos¢ lub funkcjonalnos¢ Systemu i
uniemozliwiajgce Zamawiajgcemu korzystanie z
Systemu zgodnie z jego Specyfikacjg
Techniczna/Instrukcjg uzytkowania

AWARIA

Awaria, ktora negatywnie wptywa na wydajnosc i
AWARIA funkcjonalnos¢ Systemu, lecz nie uniemozliwia
NIEKRYTYCZNA | przez Zamawiajgcego $wiadczenia
Podstawowych Ustug.

AWARIA Awaria, ktéra uniemozliwia Zamawiajgcemu
KRYTYCZNA Swiadczenie Podstawowych Ustug.

cigg dziatan ze strony Zamawiajgcego majacy na

ZGLOSZENIE . S . S .
celu powiadomienie Serwisu o zaistniatej Awarii

AWARII LUB X

USTERKI lub Usterce, wykonany zgodnie z procedurg

ustalong z Wykonawca.

dni i godziny, w jakich Serwis przyjmuje
DOSTEPNOSC | Zgloszenia Awarii i Usterek nadsytane przez
SERWISU upowaznionych pracownikéw Zamawiajgcego
oraz realizuje czynnosci serwisowe.

Okres gwarancji jest liczony od daty ostatniego protokotu odbioru bez

uwag. W ramach gwarancji Wykonawca zapewni takze serwis

gwarancyjny. Wszelkie koszty gwarancji wraz z serwisem
gwarancyjnym sg w petni wigczone do ceny ofertowej.

W ramach serwisu gwarancyjnego sprzetu i oprogramowania

Wykonawca:

a) wykona na miejscu u Zamawiajgcego przeglady gwarancyjne
oprogramowania i baz danych w ilosci minimum jeden przeglad/rok.
Przeglady gwarancyjne obejmujg poprawe, kontrole, konfiguracji i
poprawnosci dziatania oprogramowania

b) usunie awarie programowe,

C) usunie btedy baz danych (w tym brak spdéjnosci i integralnosci
danych, itp.) nie polegajace na btednej obstudze,

d) zapewni prawidiowe (nieograniczone czasowo i funkcjonalnie)
dziatanie systemu,

e) zapewniw godzinach roboczych telefoniczne konsultacje w sprawie
rozwigzywania problemow niezakwalifikowanych jako awarie.

f) za wszelkie prace gwarancyjne wraz z dojazdem, delegacjg itp.
Wykonawca nie pobiera dodatkowych optat.

g) Usuniecie usterki zakonczy sie raportem usuniecia usterki
sporzgdzonym w dwéch egzemplarzach i zawierajgcym informacije:
- Data i godzina zgtoszenia usterki
- Imie i Nazwisko zgtaszajgcego
- Nazwa systemu
- Modut/funkcja systemu
- Imie, Nazwisko, telefon osoby/oséb kontaktowych ze strony

Zamawiajgcego
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5)

6)

7

- Lokalizacja urzadzenia (adres, nr pokoju)
- Opis usterki
- Data i godzina usuniecia usterki
- Imie i Nazwisko osoby usuwajgcej usterke
- Krétki opis naprawy (zawierajgcy liste wymienionych
podzespotow jesli wystgpita wymiana).
- Krotki opis w jaki sposéb unikng¢ podobnej awarii (jesli jest to
mozliwe)
Czas naprawy od zgtoszenia awarii programowej (w godzinach):
(w tabeli podane sg czasy naprawy w godzinach roboczych/ poza
godzinami roboczymi). Godziny robocze Zamawiajgcego to godziny

pracy od 6:45 do 14:45.
AWARIA AWARIA

TYP SYSTEMU KRYTYCZNA | NIEKRYTYCZNA USTERKA

system telemetryczny
(awarie
oprogramowania
uzytkowego)

3/6 2472 14 dni

Czas reakcji na zgtoszenie awarii odnosi sie¢ do oprogramowania

uzytkowego dostarczonego przez Wykonawce w ramach niniejszego

postepowania, dla ktorego Wykonawca posiada mozliwos¢ prawng i

techniczng ingerencji w kod zrédtowy.

Przez naprawe dla awarii programowej Zamawiajgcy rozumie:

a) naprawe wadliwego oprogramowania,

b) rekonfiguracje wadliwych ustawien,

C) naprawe baz danych,

d) naprawe zawartosci baz danych (w tym brak spéjnosci i
integralnosci danych, itp.).

Czas na usuniecie awarii liczy sie od momentu powiadomienia

Wykonawcy w formie pisemnej faksem, e-mailem lub z uzyciem

dedykowanego systemu zgtoszen elektronicznych dostarczonego przez

Wykonawce. Powiadomienie moze takze nastgpic¢ poprzez telefoniczne

przekazanie informacji na wskazany przez Wykonawce numer telefonu

komodrkowego lub wystanie na ten numer wiadomosci SMS.

Do programowych awarii gwarancyjnych Zamawiajacy zalicza:

a) wszelkie awarie w funkcjonowaniu oprogramowania,

b) btedy baz danych (w tym brak spéjnosci i integralnosci danych, itp.)
niezawinione przez uzytkownikow systemu (tzn. nie powstate na
wskutek btednego wprowadzania danych i ztej obstugi systemu) -
system musi by¢ zaprojektowany tak, aby byt odporny na
wprowadzanie niewtasciwych danych, nieumiejetng obstuge itp. na
poziomie aplikaciji.

Dostarczone przez Wykonawce systemy informatyczne bedg przed

uruchomieniem produkcyjnym szczegdtowo sprawdzone z uzyciem

testow akceptacyjnych przygotowanych przez Wykonawce , ktérych
szczegOty zostang ustalone pomiedzy Zamawiajgcym a Dostawcg na
etapie realizacji projektu.

Dostarczone systemy informatyczne muszg oferowac otwarte protokoty

komunikacyjne, gwarantujgce mozliwosS¢ podfgczania do systemu

urzadzen/systeméw innych producentéw. Wykonawca zapewni
nieodptatnie dziatajgce protokoty komunikacyjne oraz ich dokumentacje.

Wykonawca zapewni, ze wszelkie aktualizacje/poprawki dotyczace

urzadzen/systemow zapewnig nieprzerwang i prawidtowg prace

urzadzen/systemdéw innych producentéw.
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4.14

8)

9)

10)

11)

Wykonawca dostarczy dodatkowe oprogramowanie, niezbedne do
prawidtowego dziatania dostarczonych systeméw, w szczegdélnosci
systemy bazy danych z niezbednymi licencjami.

Wersje systemow bazy danych nie mogg w zaden sposdb ograniczaé
wykorzystania wymaganych przez Wykonawce zasobow sprzetowych,
w szczegolnosci w zakresie liczby rdzeni procesora oraz ilo$ci pamieci
RAM przez caty okres uzytkowania gwarancyjnego.

Wykonawca w okresie uzytkowania gwarancyjnego zapewni raz na
kwartat wykonywanie konserwacji baz danych. W ramach konserwac;ji
Wykonawca wykona statystyki, reorganizacje oraz przebudowanie
pakietow dla petnej bazy danych.

Wykonawca uwzgledni dostawe licencji dostepowych do celow
administracyjnych, ktére bedg mu potrzebne do $wiadczenia ustug
Zamawiajgcemu po uruchomieniu systemu.

12)System monitoringu $rodowiskowego nie musi by¢ zintegrowany z

13)

14)

15)

16)

17)

Microsoft Active Directory w celu uwierzytelniania oraz zarzgdzania
uprawnieniami uzytkownika

Jesli z winy Wykonawcy systemy informatyczne nie zostang
uruchomione w siedzibie Zamawiajgcego w ustalonym terminie to
Wykonawca nieodptatnie uruchomi systemy w innej lokalizacji
zapewniajgc Zamawiajgcemu nieograniczony dostep do systemow dla
nieograniczonej liczby uzytkownikéw. Dostep do systemow dla
uzytkownikbw Zamawiajgcego bedzie zrealizowany 2z uzyciem
bezpiecznych kanatéw szyfrowanych VPN. Przez okres utrzymania
systemow po za siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca zapewni
wykonywanie petnych kopii bezpieczenstwa danych w sposéb
gwarantujgcy Zamawiajgcemu nieprzerwany dostep do systeméw oraz
danych w przypadku awarii. Wykonawca zobowigze sie do jak
najszybszego uruchomienia systeméw w siedzibie Zamawiajgcego.
Wykonawca zapewni by dostarczone systemy informatyczne mogty by¢
zasilane danymi rozktadu jazdy z systemu do zarzadzania firmg oraz z
systemu informacji pasazerskiej, ktére sg obecnie eksploatowane przez
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zapewni Wykonawcy dostep do
wskazanych systeméw.

Wykonawca dostarczy w jezyku polskim kompletny opis struktury bazy
danych oraz zobowigzuje sie do jego biezgcej aktualizacji. Wykonawca
dostarczy réwniez dokumentacje techniczng poszczegdinych
elementéw systemu oraz schemat potgczen dostarczonych elementéw
systemu.

Zamawiajacy wymaga ztozenia w depozycie kodow Zzrodiowych
autorskich systemow telemetrycznych. Zamawiajgcy bedzie miat prawo
do skorzystania z kodu zrodtowego jedynie w przypadku upadtoSci i
likwidacji Wykonawcy lub oficjalnej rezygnacji wykonawcy z rozwoju
dostarczonego produktu.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu hasta administratora do
wszystkich dostarczonych systeméw informatycznych.

Uwagi dotyczace sprzetu oraz dodatkowego oprogramowania.

1)

Wykonawca dostarczy i zainstaluje we wskazanych pomieszczeniach
Zamawiajgcego kompletng infrastrukture sprzetowg. Dostarczone
elementy bedg tworzy¢ centralny system informatyczny (CSlI).
Wykonawca zagwarantuje, ze wszystkie dostarczone elementy systemu
CSl beda ze sobg kompatybilne. W ramach instalacji Wykonawca
wykona konfiguracje urzadzen zgodnie z wytycznymi przekazanymi
przez zamawiajgcego w terminie do 14 dni po otrzymaniu wytycznych
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2)

3)

4)

dotyczacych konfiguracji. Konfiguracja urzagdzen zostanie
przeprowadzona przy udziale pracownikéw Zamawiajgcego w sposob
zapewniajgcy jednoczesne przeszkolenie w tym zakresie pracownikow
Zamawiajgcego..

Wykonawca dostarczy wymagane systemy operacyjne oraz inne
systemy informatyczne z licencjami dostepowymi. Wykonawca
dostarczy rowniez wszelkg dokumentacje techniczng oraz schematy
potgczen.

Okres gwaranciji jest liczony od daty odbioru poswiadczonej w protokole
odbioru (bez uwag). W ramach gwarancji Wykonawca zapewni takze
serwis gwarancyjny. Wszelkie koszty gwarancji wraz z serwisem
gwarancyjnym sg w petni wigczone do ceny ofertowej.

Parametry techniczne wymaganych systeméw/urzgdzen systemu CSI
zostaty zawarte ponizej:

a) Serwery w ilosci 2 sztuki. Parametry techniczne:

KOMPONENT MINIMALNE WYMAGANIA

Obudowa typu Rack o wysokosci
maksymalnie 1U z mozliwoscig instalacji
minimum 8 dyskéw 2.5" Hot Plug wraz z
kompletem szyn umozliwiajgcych montaz
OBUDOWA w szafie rack i wysuwanie serwera do
celéw serwisowych. Serwer musi posiadac
system chfodzenia powietrzem,
umozliwiajgcy prace w temperaturach do
45 stopni celsjusza.

Z mozliwoscig instalacji minimum dwaéch
fizycznych procesorow, posiadajgca
minimum 24 sloty na pamieci z
mozliwoscig zainstalowania do minimum
768GB pamieci RAM, mozliwe
zabezpieczenia pamieci: ECC, SDDC,
Memory Mirroring Rank Sparing, SBEC.
Plyta gtdwna zaprojektowana przez
producenta serwera i oznaczona trwale
jego znakiem firmowym.

PLYTA GLOWNA

Zainstalowane dwa procesory min.
dziesieciordzeniowe dedykowane do pracy
z zaoferowanym serwerem umozliwiajgce
osiggniecie wyniku minimum 855 punktow
w tescie SPECint_rate_base2006
dostepnym na stronie internetowe;j
www.spec.org dla konfiguracji
dwuprocesorowe,;.

PROCESOR

) Minimum 384 GB pamieci RAM typu
PAMIEC RAM RDIMM o czestotliwosci taktowania
minimum 2400 MHz

- min. 2 sloty x16 generacji 3 potowy
SLOTY PCI wysokosci i potowy dtugosci,
EXPRESS - min. 1 slot x8 generacji 3 potowy
wysokosci i potowy dtugosci

WBUDOWANE Minimum 5 portéw USB 2.0 z czego min. 2
PORTY w technologii 3.0 (porty nie mogg zostaé
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KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

osiggniete poprzez stosowanie
dodatkowych adapteréw, przejsciowek
oraz kart rozszerzen) 1x RS-232, 2x VGA
D-Sub

KARTA
GRAFICZNA

Zintegrowana karta graficzna,
umozliwiajgca wyswietlanie obrazu w
rozdzielczosci minimum 1280x1024 pikseli

INTERFEJSY
SIECIOWE

Minimum cztery interfejsy sieciowe 10Gb

Ethernet w standardzie SFP+, interfejsy

sieciowe nie mogg zajmowac zadnego z

dostepnych slotow PCI Express oraz zigcz

USB. Wsparcie dla protokotéw iSCSI Boot,

sprzetowe wsparcie iISCSI, TCP Off-load

oraz IPv6. Mozliwosc instalacji wymiennie

modutéw udostepniajgcych:

¢ dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w
standardzie BaseT oraz dwa interfejsy
sieciowe 10Gb Ethernet ze ztgczami w
standardzie BaseT

¢ dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w
standardzie BaseT oraz dwa interfejsy
sieciowe 10Gb Ethernet ze zigczami w
standardzie SFP+.

e cztery interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet
w standardzie BaseT

Dodatkowo zainstalowane:

¢ jedna (1) dwuportowa karta sieciowa
wyposazona w interfejsy sieciowe 10Gb
Ethernet ze zlgczami w standardzie
SFP+.

Wraz z serwerem nalezy dostarczy¢ 6

kabli DAC ze ztgczami SFP+ o dtugosci

min. 3m.

NAPED OPTYCZNY

Brak zainstalowanego wewnetrznego
napedu optycznego

Zainstalowany sprzetowy kontroler

KONTROLER " . : _
DYSKOWY dyskowy, mozliwe konfiguracje poziomow
RAID : 0, 1, 5, 10, 50.
Mozliwos¢ instalacji dyskow twardych
typu: SATA, NearLine SAS, SAS, SSD
WEWNETRZNA oraz Flash PCI Express, SED dostepnych

PAMIEC MASOWA

w ofercie producenta serwera.
Zainstalowane 2 dyski 2,5 cala 120GB
SSD SATA 6Gbps.

Mozliwos¢ instalacji wewnetrznego

WEWNETRZNY modutu z redundantnymi kartami SD.

MODUL SD Mozliwos¢ skonfigurowania mirroru
pomiedzy redundantnymi kartami SD.

SYSTEM Brak systemu operacyjnego

OPERACYJNY '

BEZPIECZENSTWO | Elektroniczny panel informacyjny

| SYSTEM umieszczony na froncie obudowy,

DIAGNOSTYCZNY

umozliwiajgcy wyswietlenie informacji o
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stanie procesora, pamieci, dyskow,
BIOS'u, zasilaniu oraz temperaturze,
adresach MAC kart sieciowych, numerze
serwisowym serwera, aktualnym zuzyciu
energii, nazwie serwera, modelu serwera.
Fabryczne oznaczenie urzgdzenia,
wykonane przez producenta serwera
informujgce Zamawiajgcego m.in. o
numerze serwisowym serwera, petnej
nazwie podmiotu Zamawiajgcego, modelu
serwera; gwarantujgce Zamawiajgcemu
dostawe nowego, nieuzywanego i nie
pochodzgcego z innych projektow
sprzetu.

Zintegrowany z ptytg gtéwng modut TPM
Wbudowany czujnik otwarcia obudowy
wspoétpracujgcy z BIOS i kartg
zarzgdzajgca.

Fizyczne zabezpieczenie dedykowane
przez producenta serwera
uniemozliwiajgce wyjecie dyskow
twardych umieszczonych na froncie
obudowy przez nieuprawnionych
uzytkownikéw.

CHLODZENIE |
ZASILANIE

Minimum szes¢ wewnetrznych
redundantnych wentylatorow typu Hot
Plug

Dwa redundantne zasilacze Hot Plug o
mocy minimum 750 Wat kazdy wraz z
kablami o dt. Min. 2m

ZARZADZANIE

Niezalezna od zainstalowanego systemu

operacyjnego, zintegrowana z ptytg

gtébwng posiadajgca port RJ45 lub jako

dodatkowa karta rozszerzen (Zamawiajgcy

dopuszcza zastosowanie karty

instalowanej w slocie PCI Express jednak

nie moze ona powodowa¢ zmniejszenia

minimalnej iloci wymaganych slotow w

serwerze), posiadajgca minimalng

funkcjonalnosc :

¢ komunikacja poprzez dedykowany
interfejs RJ45

e podstawowe zarzgdzanie serwerem
poprzez protokét IPMI 2.0, SNMP, VLAN
tagging

e wbudowana diagnostyka

e wbudowane narzedzia do instalacji
systemdw operacyjnych

¢ dostep poprzez interfejs graficzny Web
karty oraz z linii polecen

e monitorowanie zasilania oraz zuzycia
energii przez serwer w czasie
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rzeczywistym z mozliwoscig graficznej
prezentaciji

¢ |lokalna oraz zdalna konfiguracja
serwera

¢ zdalna instalacja systemow
operacyjnych

e wsparcie dla IPv4 i IPv6

e zapis zrzutu ekranu z ostatniej awarii

e integracja z Active Directory

e wirtualna konsola z dostepem do myszy i
klawiatury

¢ udostepnianie wirtualnej konsol

e autentykacja poprzez publiczny klucz
(dla SSH)

e mozliwo$¢ obstugi poprzez dwoch
administratoréw rownoczes$nie

e wysytanie do administratora
powiadomienia o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowej

Dodatkowe oprogramowanie

umozliwiajgce zarzadzanie poprzez siec,

spetniajgce minimalne wymagania:

¢ Wsparcie dla serwerdw, urzgdzen
sieciowych oraz pamieci masowych

o Mozliwos¢ zarzgdzania dostarczonymi
serwerami bez udzialu dedykowanego
agenta

o Wsparcie dla protokotow

e WMI, SNMP, IPMI, WSMan, Linux SSH

¢ Mozliwo$¢ oskryptowywania procesu
wykrywania urzgdzen

e Mozliwo$¢ uruchamiania procesu
wykrywania urzgdzenh w oparciu o
harmonogram

e Szczegdbtowy opis wykrytych systemow
oraz ich komponentéw

¢ Mozliwo$¢ eksportu raportu do CSV,
HTML, XLS

¢ Grupowanie urzgdzen w oparciu o
kryteria uzytkownika

e Mozliwos¢ uruchamiania narzedzi
zarzadzajgcych w poszczegdlnych
urzadzeniach

¢ Automatyczne skrypty CLI umozliwiajgce
dodawanie i edycje grup urzadzen

e Szybki podglad stanu srodowiska

¢ Podsumowanie stanu dla kazdego
urzgdzenia

e Szczegobtowy status
urzgdzenia/elementu/komponentu

¢ Generowanie alertow przy zmianie stanu
urzgdzenia
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o Filtry raportow umozliwiajgce podglad
najwazniejszych zdarzen

e Integracja z service desk producenta
dostarczonej platformy sprzetowej

¢ Mozliwo$¢ przejecia zdalnego pulpitu

¢ Mozliwo$¢ podmontowania wirtualnego
napedu

e Automatyczne zaplanowanie akcji dla
poszczegolnych alertéw w tym
automatyczne tworzenie zgtoszen
serwisowych w oparciu o standardy
przyjete przez producentéow
oferowanego w tym postepowaniu
sprzetu

¢ Kreator umozliwiajgcy dostosowanie
akcji dla wybranych alertow

o Mozliwos¢ importu plikéw MIB

¢ Przesyfanie alertéw ,as-is” do innych
konsoal firm trzecich

e Mozliwo$¢ definiowania rol
administratoréw

o Mozliwo$c¢ zdalnej aktualizacji
sterownikow i oprogramowania
wewnetrznego serwerow

¢ Aktualizacja oparta o wybranie zrédta
bibliotek (lokalna, on-line producenta
oferowanego rozwigzania)

o Mozliwos¢ instalacji sterownikéw i
oprogramowania wewnetrznego bez
potrzeby instalacji agenta

¢ Mozliwo$¢ automatycznego
generowania i zgtaszania incydentow
awarii bezposrednio do centrum
serwisowego producenta serweréow

e Modut raportujgcy pozwalajgcy na
wygenerowanie nastepujgcych
informaciji: nr seryjne sprzetu,
konfiguracja poszczegodlnych urzadzen,
wersje oprogramowania wewnetrznego,
obsadzenie slotéw PCI i gniazd pamiegci,
informacje o maszynach wirtualnych,
aktualne informacje o stanie gwarancji,
adresy IP Kkart sieciowych

GWARANCJA

Dwa lata gwarancji realizowanej w miejscu
instalacji sprzetu, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia
zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w
trybie 24x7x365 poprzez ogolnopolska
linie telefoniczng producenta.

Uszkodzone dyski pozostajg wtasnoscig
Zamawiajgcego.

Termin gwarancji stanowi kryterium oceny
ofert.
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Firma serwisujgca musi posiadac ISO
9001:2000 na swiadczenie ustug
serwisowych oraz posiadac autoryzacje
producenta serwera — dokumenty
potwierdzajgce zatgczy¢ do oferty.
Oswiadczenie producenta serwera, ze w
przypadku nie wywigzywania sie z
obowigzkow gwarancyjnych oferenta lub
firmy serwisujgcej, przejmie na siebie
wszelkie zobowigzania zwigzane z
serwisem — dokumenty potwierdzajgce
zatgczy¢ do oferty.

Mozliwos¢ telefonicznego i
elektronicznego sprawdzenia konfiguracji
sprzetowej serwera oraz warunkow
gwarancji po podaniu numeru seryjnego
bezposrednio u producenta oraz poprzez
strone internetowa producenta lub jego
przedstawiciela.

Dokumentacja dostarczona wraz z
serwerem dostepna w jezyku polskim lub
angielskim.

CERTYFIKATY

Serwer musi by¢é wyprodukowany zgodnie
znormg ISO-9001 oraz ISO-14001
(dokumenty zatgczy¢ do oferty) Serwer
musi posiada¢ deklaracje CE (dokument
zatgczy¢ do oferty) Oferowany serwer
musi znajdowac sie na liscie Windows
Server Catalog i posiadac status ,Certified
for Windows” dla systemow Microsoft
Windows Server 2012, Microsoft Windows
Server 2012 R2. Zgodnos$¢ z
wirtualizatorami Citrix, Vmware vSphere,
Microsoft Hyper-V.

Zgodnos¢ z systemami SUSE Linux
Enterprise Server, RedHat Enterprise
Linux, Citrix XenServer, VMware vSphere,
Sun Solaris.

b) Macierz dyskowa w ilosci 1 sztuka. Parametry techniczne:

KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

MACIERZ

Macierz powinna posiada¢ dwa
redundantne kontrolery macierzowe wraz
z 24 dyskami o maksymalnej wysokos¢
2U. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe o
moduty 12 dyskoéw 3.5” oraz 24 dyski 2.5”.
Obstuga minimum 192 dyskow
SAS/NLSAS lub SSD.

WYMAGANA
PRZESTRZEN

Macierz musi by¢ wyposazona w
minimum:

6 dyskow 2.5” o pojemnosci 480GB SAS
SSD interfejs 12Gb/s

15 dyskéw 2.5” o pojemnosci 900GB SAS
interfejs 12Gb/s
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PAMIEC
PODRECZNA
(CACHE)

Pamie¢ podreczna (cache) — 16 GB
pojemnosci uzytkowej dla danych oraz
informacji kontrolnych na kazdy kontroler
(sumarycznie 32 GB),. Zamawiajgcy nie
dopuszcza rozwigzan rozszerzajgcych
pamie¢ podreczng cache dyskami
SSD/Flash.

INTERFEJSY
ZEWNETRZNE

Macierz musi by¢ wyposazona w min. 4
porty iISCSi 10Gb/s SFP+, kazdy kontroler
macierzy w trybie Active-Active

DOSTEPNOSC

Odpornos¢ na zanik zasilania jednej fazy
lub awarie zasilacza macierzy
(redundancja uktadu zasilania).

Mozliwosc¢ tgczenia w macierzy réznych
pozioméw RAID:

e mozliwos¢ zastosowania RAID10,

e mozliwos¢ zastosowania RAIDS5,

e mozliwos¢ zastosowania RAID6

e mozliwos¢ zastosowania RAIDO

Podwodjne niezalezne przytgcza SAS
6Gb/s do wewnetrznych napedéw
dyskowych.

Odpornosé na awarie pamieci cache —
lustrzany zapis danych oraz technologia
zapewniajgca ochrone danych z pamieci
cache w razie utraty zasilania.

Zdublowanie pozostatych komponentéw
macierzy, takich jak: kontrolery,
wewnetrzne szyny/przetgczniki,
wentylatory.

Mozliwos¢ wykonywania wszystkich
napraw, rekonfiguracji, rozbudowy i
upgrade’ow (zaréwno sprzetu jak i
oprogramowania macierzy) w trybie online
(bez przerywania pracy systemu).

Mozliwos¢ zdefiniowania min. 4 dyskéw

zapasowych dla kazdego typu dyskéw w
zaoferowanej macierzy lub odpowiednia
zapasowa przestrzen dyskowa.

Mozliwos$c¢ obstugi wirtualnych portow
(NPIV) w taki sposob, aby awaria
fizycznego portu nie powodowata
koniecznosci przetgczania sciezek
poprzez oprogramowanie do multipathing

WSPIERANE
SYSTEMY
OPERACYJNE

Wymagane wsparcie dla réznych
systemow operacyjnych, co najmniej AlX,
HP-UX, MS Windows, VMware oraz Linux

Wsparcie dla mechanizmoéw
dynamicznego przetgczania zadan 1/0
pomiedzy kanatami w przypadku awarii
jednego z nich (path failover). Wymagane
jest wsparcie dla odpowiednich
mechanizmdw oferowanych przez
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producentow systemow operacyjnych:
AlX, HP-UX, MS Windows, Vmware,
Linux.

Macierz musi mie¢ wsparcie dla
automatycznego, bez agenta,
odzyskiwania blokéw (space reclamation)
dla systemu operacyjnego Linux i systemu
plikéw EXT4, NTFS dla Windows 2012,
VMFSV5 dla ESX oraz VXFS w przypadku
zastosowania technologii Thin
Provisioning.

SKALOWALNOSC

Wykonywanie rozbudowy sprzetowej w
trybie online.

Umozliwia rozbudowe do minimum 192
dyskoéw 2.5

Mozliwos¢ rozbudowy macierzy za
pomocg nowych dyskow o wiekszych
pojemnosciach oraz dyskow typu
SSD/Flash — zoptymalizowanych pod
katem zapisu bgdz odczytu.

Macierz musi umozliwiaé mieszanie
dyskéw o réznych predkosciach
obrotowych w ramach jednej pofki
dyskowe;j.

ZARZADZANIE

Oprogramowanie do zarzgdzania
macierzg przez administratora klienta —
graficzny interfejs do monitorowania stanu
i konfiguracji macierzy, diagnostyki,
mapowania zasobéw do serwerow
(zaréwno podtgczanych bezposrednio jak i
przez sie¢ SAN — LUN Masking).

State monitorowanie macierzy przez
zdalne centrum serwisowe.

Monitorowanie wydajnosci macierzy
wedtug parametrow takich jak:
przepustowo$¢ oraz liczba operaciji I/0 dla
interfejsow zewnetrznych, wolumenéw
logicznych LUN, oraz kontroleréw.
Wymagana mozliwos¢ zbierania i
przechowywania informacji o wydajnosci
macierzy bez ograniczen czasowych.

Mozliwo$¢ konfigurowania wolumenow
logicznych LUN o pojemnosci uzytkowej
250TB.

Macierz musi posiada¢ wbudowang
funkcjonalnos$c¢ typu thin provisioning
umozliwiajgcg alokacje wirtualnej
przestrzeni dyskowej, do ktoérej fizyczne
dyski mogg by¢ dostarczone w
przysztosci.

MOZLIWOSC
MIGRACJI
DANYCH W

Macierz musi mie¢ mozliwosc
automatycznego, bez interwencji
cztowieka, rozktadania danych miedzy
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OBREBIE
MACIERZY

dyskami poszczegdélnych typow (tzw. auto-
tiering). Dane muszg by¢ automatycznie
przemieszczane miedzy roznymi typami
dyskéw oraz roznymi poziomami RAID w
zaleznosci od stopnia obcigzenia macierzy
dyskowej. Dane czesto uzywane powinny
sie automatycznie przemieszczaé na dyski
o najwiekszej predkosci obrotowej, dane
rzadko uzywane na dyski o predkosci
obrotowej 7200 rpm. Dodatkowo
funkcjonalnos¢ ta musi wspierac dyski
SSD zoptymalizowane przez producenta
dyskow do zapisu lub do odczytu. Jezeli
funkcjonalnos¢ taka wymaga dodatkowej
licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ migracji
wolumendw logicznych LUN pomiedzy
réznymi grupami dyskowymi RAID w
obrebie macierzy. Migracja musi by¢
wykonywana w trybie on-line.

Macierz musi umozliwiaé tworzenie
jednego wolumenu logicznego LUN w
obrebie wszystkich produkcyjnych dyskow
macierzy. Jezeli funkcjonalnos¢ taka
wymaga dodatkowej licenciji, to nalezy je
uwzgledni¢ w ofercie.

LOKALNA
REPLIKACJA
DANYCH

Mozliwosc¢ tworzenia kopii danych z
poziomu macierzy i wewnatrz macierzy
bez angazowania systemu operacyjnego
hosta.

Mozliwos¢ tworzenia i utrzymywania
jednoczesnie minimum osmiu lokalnych
kopii danych wewnatrz macierzy dla
kazdego urzgdzenia LUN (tzw. kopie
point-in-time) przez administratora.

Oferowana macierz dyskowa musi
umozliwia¢ wykonanie lokalnej kopii
danych na catej zaoferowanej przestrzeni
dyskowej.

Wymagana jest rowniez funkcjonalnosé
wykonywania kopii wirtualnych typu
snapshot (kopie migawkowe). Jest
wymagana licencja na petng pojemnosc¢
macierzy oraz maksymalng ilos¢
snapshotow w obrebie macierzy.

Kopie migawkowe muszg byc¢
wykonywane metodg tzw. bez prealokacji
przestrzeni dyskowej (ang. allocate-on-
write, a.k.a redirect-on-write). Kopie
migawkowe nie mogag by¢ wykonywane
metodg COW (ang. Copy On Write)

Kopie migawkowe muszg mie¢ mozliwosé
prezentacji, jako urzadzenia LUN w trybie
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do odczytu i zapisu. Jezeli ta
funkcjonalnos¢ wymaga dodatkowej
licencji nalezy ja dostarczyc.

WSPOLPRACA Z
APLIKACJAMI

Mozliwos¢ integracji sSrodowiska
VMware, Microsoft SQL z mechanizmem
lokalnej replikacji danych.

ZDALNA
REPLIKACJA
DANYCH
(LICENCJA
NIEWYMAGANA)

Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnosé
zdalnej replikacji danych do macierzy tej
samej rodziny w trybie synchronicznym
oraz asynchronicznym i asynchronicznym
interwatowym bez uzycia dodatkowych
serwerdw lub innych urzadzen. Jezeli
funkcjonalno$¢ taka wymaga dodatkowej
licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie.
Macierz musi posiada¢ dedykowany port
10Ghit/s Ethernet do replikacji

Oprogramowanie musi zapewniac
funkcjonalnos¢ zawieszania i ponowne;j
przyrostowej resynchronizacji kopii z
oryginatem.

Wymagane do replikacji jest uzycie
protokotu iSCSI.

Oferowana macierz dyskowa musi
umozliwia¢ wykonanie w trybie
synchronicznym i asynchronicznym
zdalnej kopii danych catej powierzchni
uzytkowej macierzy.

IMPORTOWANIE
DANYCH

Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnosé
onlinowego importu danych z macierzy
innego producenta z jednoczesng
konwersjg wolumenu logicznego LUN do
trybu ,Thin Provision”

GWARANCJA

Przynajmniej dwa lata gwarancji, z
czterogodzinnym czasem reakcji od
przyjecia zgtoszenia, przyjmowanie
zgtoszen 24 godziny na dobe, 7 dni w
tygodniu.. Uszkodzone dyski pozostajg
wiasnoscig Zamawiajgcego. Mozliwos¢
sprawdzenia statusu gwarancji poprzez
strone producenta podajgc unikatowy
numer urzgdzenia. Wszystkie naprawy
realizowane w miejscu instalaciji.

Firma serwisujgca musi posiadac ISO
9001:2000 na swiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje
producenta serwera — dokumenty
potwierdzajgce zatgczy¢ do oferty.
Oswiadczenie producenta macierzy, ze w
przypadku nie wywigzywania sie z
obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub
firmy serwisujgcej, przejmie na siebie
wszelkie zobowigzania zwigzane z
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serwisem — dokumenty potwierdzajgce
zatgczy¢ do oferty.

Termin gwarancji stanowi kryterium oceny
ofert.

WYMIANA
DYSKOW

Wymiana dyskéw moze by¢ dokonywana
przez Klienta.

INSTALACJA

Cena macierzy musi zawiera¢ ustuge
implementaciji przeprowadzong przez
producenta lub autoryzowany przez
producenta serwis.

c) Potka dyskowa w ilosci 1

sztuka. Parametry techniczne:

KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

OBUDOWA

Do instalacji w standardowej szafie RACK
19”. Wysoko$¢é maksymalnie 2U wraz z
kompletem szyn do montazu w szafie Rack
z mozliwoscig instalacji minimum 12
dyskéw 3.5” Hot Plug.

KONTROLERY

Dwa kontrolery posiadajgce tgcznie
minimum cztery porty, minimum 10 Gb/s do
podigczenia serwerdw, pracujgce w trybie
active-active. Wymagane poziomy
zabezpieczenia RAID: 0,1,5,6,10. Minimum
2 porty do zarzgdzania.

Minimum 4GB na kontroler, pamie¢ cache
zapisu mirrorowana miedzy kontrolerami, z
opcjg zapisu na dysk lub inng pamieé
nieulotng lub podtrzymywana bateryjnie
przez min. 72h w razie awarii.

DYSKI TWARDE

Zainstalowane dyski :

3 dyskéw o pojemnoéci minimum 4TB
NearLine SAS 12Gb/s 7.2K RPM kazdy.
Mozliwos¢ rozbudowy przez doktadanie
kolejnych dyskéw/potek  dyskowych,
mozliwo$¢ obstugi tgcznie minimum 190
dyskow, wydajnych dyskow SAS, SSD,
ekonomicznych dyskéw typu SATA (lub
NearLine SAS), samoszyfrujgcych dyskow
SED dostepnych w ofercie producenta
macierzy, mozliwos¢ mieszania typow
dyskéw w obrebie macierzy oraz pofki.

OPROGRAMOWANIE

Zarzadzajgce macierzg w tym
powiadamianie mailem o] awarii,
umozliwiajgce maskowanie i mapowanie
dyskéw.

Mozliwosc¢ rozbudowy o licencje
umozliwiajgcg utworzenie minimum 512
LUN'6w oraz 32 kopii migawkowych na
LUN.

Licencja zaoferowanej macierzy powinna
umozliwia¢ podtgczanie minimum 32
hostéw bez  koniecznoéci  zakupu
dodatkowych licenciji.
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Zarzagdzanie macierzg poprzez minimum
oprogramowanie zarzgdzajace lub
przegladarke internetowg. Wymagana
funkcja paska postepu — progress bar’u lub
wySwietlenia wartosci zaawansowania
operacji w  procentach  przypadku
formatowania wirtualnych  dyskéw w
oparciu o fizyczne dyski zainstalowane w
macierzy.

BEZPIECZENSTWO

Ciggta praca obu kontrolerow nawet w
przypadku zaniku jednej z faz zasilania.
Zasilacze, wentylatory, kontrolery RAID
redundantne. Mozliwos¢ przydzielenia
wiekszej przestrzeni  dyskowej dla
serwerow niz fizycznie dostepna (Thin
Provisioning).

Fizyczne zabezpieczenie dedykowane
przez producenta serwera
uniemozliwiajgce wyjecie dyskow twardych
umieszczonych na froncie obudowy przez
nieuprawnionych uzytkownikow.

WARUNKI
GWARANCJI

Przynajmniej dwa lata gwarancji, z
czterogodzinnym czasem reakcji od
przyjecia zgtoszenia, przyjmowanie

zgtoszen 24 godziny na dobe, 7 dni w
tygodniu. Uszkodzone dyski pozostajg
wlasnoscig Zamawiajgcego. Mozliwosé
sprawdzenia statusu gwarancji poprzez
strone producenta podajgc unikatowy
numer urzadzenia. Wszystkie naprawy
realizowane w miejscu instalacji.

Termin gwarancji stanowi kryterium oceny
ofert.

DOKUMENTACJA

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w
jezyku polskim lub angielskim

CERTYFIKATY

Macierz wyprodukowana zgodnie z normg
ISO 9001 oraz 14001
Zgodnos¢ z systemami operacyjnymi:
Microsoft® Windows®, VMware®,
Microsoft Hyper-V®, Citrix® XenServer®,
Red Hat® oraz SUSE

d) Przetaczniki z obstugg PoE (Power over Ethernet) w ilosci 2 sztuki.

Parametry techniczne:

KOMPONENT MINIMALNE WYMAGANIA
Do montazu w szafie Rack 19", o
wysokosci nie wiecej niz 1U, wraz z
kompletem odpowiednich szyn,
OBUDOWA wyposazona w zintegrowany zasilacz Hot

Plug o mocy nie przekraczajgcej 600W
oraz dodatkowy zainstalowany zasilacz o
mocy nie przekraczajgcej 1000W.

Strona 32 z 63




»DOSTAWA STACJI LADOWANIA”

KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

PORTY

Minimum 48 porty GigabitEthernet w
standardzie BaseT 2z obstugg PoE+,
minimum 4 zintegrowane porty 10Gb
Ethernet SFP+, mozliwos¢ dedykowania
dwdch portow 10Gb Ethernet SFP+ w celu
potgczenia przetgcznikdbw w stos
minimum 1 port USB do konfiguracji
przetacznika, 1 port RJ45 do portu konsoli
wraz z odpowiednim kablem RJ45-RS232.
Dodatkowo razem z przetgcznikiem nalezy
dostarczy¢ min. 4 kable DAC ze ztgczami
SFP+ o dtugoéci min. 1m oraz min. 2 kable
DAC ze zlgczami SFP+ o dlugosci min. 3m

WYDAJNOSC
PRZELACZNIKA

e Minimum 16000 adreséw MAC

o switch fabric capacity min. 176Gbps w
trybie full-duplex)

o forwarding rate min. 164Mbps

e pamie¢ flash min. 256MB

¢ bufor pamieci dla pakietéw minimum
1.5MB

e pamie¢ procesora minimum 1GB

e obstuga minimum 512 wirtualnych sieci

e mozliwos¢ potgczenia w stos do 8
urzagdzen tego samego typu

ZGODNOSC z
PROTOKOLAMI

802.1AB LLDP

802.1D Bridging, Spanning Tree

802.1p Ethernet Priority (User Provisioning
and Mapping)

802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN
Tagging, GVRP

802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)
802.1v Protocol-based VLANs

802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP)
BPDU guard, BPDU filtering

802.1X Network Access Control, Auto
VLAN

802.2 Logical Link Control

802.3 10BASE-T

802.3ab Gigabit Ethernet (1000BASE-T)
802.3ac Frame Extensions for VLAN
Tagging

802.3ad Link Aggregation with LACP
802.3ae 10 Gigabit Ethernet (L0OGBASE-
X)

802.3AX LAG Load Balancing

802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)
802.3u Fast Ethernet (100BASE-TX) on
Management Ports

802.3x Flow Control

802.3z Gigabit Ethernet (L0O00BASE-X)
ANSI LLDP-MED (TIA-1057)

MTU 9,216 byte
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KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

QoS:

DiffServ Field
DiffServ Architecture
Assured Fwd PHB
Port Based QoS

ZARZADZANIE
SIECIA |
BEZPIECZENSTWO

1155 SMivl

1157 SNMPv1

1212 Concise MIB Definitions
1213 MIB-II

1215 SNMP Traps

1286 Bridge MIB

1442 SMiv2

1451 Manager-to-Manager

MIB

1492 TACACS+

1493 Managed Objects for
Bridges MIB

1573 Evolution of Interfaces

1612 DNS Resolver MIB
Extensions

1643 Ethernet-like MIB

1757 RMON MIB

1867 HTML/2.0 Forms with

File Upload Extensions

1901 Community-based

SNMPv2

1907 SNMPv2 MIB

1908 Coexistence Between
SNMPv1/v2

2011 IP MIB

2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB
2233 Interfaces Group using
SMIv2

2246 TLS vl

2271 SNMP Framework MIB
2295 Transport Content Negotiation
2296 Remote Variant Selection
2346 AES Ciphersuites for TLS
2576 Coexistence Between SNMPv1/v2/v3
2578 SMIv2

2579 Textual Conventions for SMIv2
2580 Conformance Statements for SMIv2
2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication MIB
2620 RADIUS Accounting MIB
2665 Ethernet-like Interfaces MIB
2674 Extended Bridge MIB

819 RMON MIB (groups 1, 2, 3, 9)
2863 Interfaces MIB
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KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

2865 RADIUS

2866 RADIUS Accounting

2868 RADIUS Attributes for Tunnel Prot.
2869 RADIUS Extensions

3410 Internet Standard Mgmt. Framework
3411 SNMP Management Framework
3412 Message Processing and Dispatching
3413 SNMP Applications

3414 User-based security model

3415 View-based control model

3416 SNMPv2

3418 SNMP MIB

3577 RMON MIB

3580 802.1X with RADIUS

3737 Registry of RMOM MIB

4086 Randomness Requirements

4113 UDP MIB

4251 SSHv2 Protocol

4252 SSHv2 Authentication

4253 SSHv2 Transport

4254 SSHv2 Connection Protocol

4419 SSHv2 Transport Layer Protocol
4521 LDAP Extensions

4716 SECSH Public Key File Format

WARUNKI PRACY

¢ \WWydajnos$c¢ pracy zasilaczy na poziomie
min. 80%

e temperatura pracy w zakresie od 0 do 45
stopni Celsjusza

¢ wilgotnos¢ dla trybu pracy 85%

CERTYFIKATY I

Zamawiajgcy wymaga aby oferowany

przetgcznik:

¢ zostat wyprodukowany zgodnie z normg
ISO-9001 oraz 1SO-14001 (dokumenty
zatgczy¢ do oferty)

¢ posiadat deklaracje CE (dokument

STANDARDY .
zatgczy¢ do oferty)
e jest zgodny z standardem RoHS
(oswiadczenie producenta lub
przedstawiciela producenta zatgczy¢ do
oferty)
Dwa lata gwarancji realizowanej w miejscu
instalacji sprzetu, z czasem reakcji
nastepnego dnia roboczego od przyjecia
GWARANCIA zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w

trybie 24x7x365 poprzez ogolnopolska linie
telefoniczng producenta.

Termin gwarancji stanowi kryterium oceny
ofert.

e) Przetaczniki w ilosci 3 sztuki. Parametry techniczne:

KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

OBUDOWA

Do montazu w szafie Rack 19", o
wysokosci nie wiecej niz 1U, wraz z
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KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

kompletem odpowiednich szyn,
wyposazona w zintegrowany zasilacz o
mocy nie przekraczajgcej 100W.

PORTY

Minimum 48 portéow GigabitEthernet w
standardzie BaseT oraz minimum 4
zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+,
minimum 1 port USB do konfiguracji
przetgcznika, 1 port RJ45 do portu konsoli
wraz z odpowiednim kablem RJ45-RS232.
Dodatkowo razem z przetgcznikami nalezy
dostarczy¢ min. 6 kabli DAC ze ztgczami
SFP+ o dtugosci min. 3m oraz min. 2
kable DAC ze ztgczami SFP+ o dlugosci
min. 1m

WYDAJNOSC
PRZELACZNIKA

e Minimum 16000 adreséw MAC

e switch fabric capacity min. 176Gbps w
trybie full-duplex)

e forwarding rate min. 164Mbps

¢ pamiec¢ flash min. 256MB

¢ bufor pamieci dla pakietéw minimum
1.5MB

e pamie¢ procesora minimum 1GB

e obstuga minimum 512 wirtualnych sieci

e mozliwos¢ potaczenia w stos do 4
urzgdzen tego samego typu

ZGODNOSC Z
PROTOKOLAMI

802.1AB LLDP

802.1D Bridging, Spanning Tree

802.1p Ethernet Priority (User Provisioning
and Mapping)

802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN
Tagging, GVRP

802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)
802.1v Protocol-based VLANs

802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP)
Spanning tree optional features: STP root
guard, BPDU guard, BPDU filtering
802.1X Network Access Control, Auto
VLAN

802.2 Logical Link Control

802.3 10BASE-T

802.3ab Gigabit Ethernet (1000BASE-T)
802.3ac Frame Extensions for VLAN
Tagging

802.3ad Link Aggregation with LACP
802.3ae 10 Gigabit Ethernet (L0OGBASE-
X)

802.3AX LAG Load Balancing

802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)
802.3u Fast Ethernet (100BASE-TX) on
Management Ports

802.3x Flow Control

802.3z Gigabit Ethernet (1000BASE-X)
ANSI LLDP-MED (TIA-1057)
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KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

MTU 9,216 bytes

Funkcjonalnos¢ warstwy 3:

1058 RIPv1

2082 RIP-2 MD5 Auth

1724 RIPv2 MIB Extension
2453 RIPv2 Multicast

2932 IPv4 MIB

4541 IGMP v1/v2/v3 Snooping and
Querier

QoS:

2474 DiffServ Field

2475 DiffServ Architecture Mode
(IPv4/1Pv6)

2597 Assured Fwd PHB

ZARZADZANIE
SIECIA |
BEZPIECZENSTWO

1155 SMivl

1157 SNMPv1

1212 Concise MIB Definitions

1213 MIB-II

1215 SNMP Traps

1286 Bridge MIB

1442 SMIv2

1451 Manager-to-Manager MIB

1492 TACACS+

1493 Managed Obijects for Bridges MIB
1573 Evolution of Interfaces

1612 DNS Resolver MIB Extensions
1643 Ethernet-like MIB

1757 RMON MIB

1867 HTML/2.0 Forms with File Upload
Extensions

1901 Community-based SNMPv2

1907 SNMPv2 MIB

1908 Coexistence Between SNMPv1/v2
2011 IP MIB

2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB

2233 Interfaces Group using SMIv2
2246 TLS v1

2271 SNMP Framework MIB

2295 Transport Content Negotiation
2296 Remote Variant Selection
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KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

2346 AES Ciphersuites for TLS

2576 Coexistence Between
SNMPv1/v2/v3

2578 SMIv2

2579 Textual Conventions for SMIv2
2580 Conformance Statements for SMIv2
2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication MIB
2620 RADIUS Accounting MIB

2665 Ethernet-like Interfaces MIB
2674 Extended Bridge MIB

2737 ENTITY MIB

2818 HTTP over TLS

2819 RMON MIB (groups 1, 2, 3, 9)
2863 Interfaces MIB

2865 RADIUS

2866 RADIUS Accounting

2868 RADIUS Attributes for Tunnel Prot.
2869 RADIUS Extensions

3410 Internet Standard Mgmt. Framework
3411 SNMP Management Framework
3412 Message Processing and
Dispatching

3413 SNMP Applications

3414 User-based security model
3415 View-based control model

3416 SNMPv2

3418 SNMP MIB

3577 RMON MIB

3580 802.1X with RADIUS

3737 Registry of RMOM MIB

4086 Randomness Requirements
4113 UDP MIB

4251 SSHv2 Protocol

4252 SSHv2 Authentication

4253 SSHv2 Transport

4254 SSHv2 Connection Protocol
4419 SSHv2 Transport Layer Protocol
4521 LDAP Extensions

4716 SECSH Public Key File Format
6101 SSL

WARUNKI PRACY

¢ Wydajnos¢ pracy zasilaczy na poziomie
min. 80%

e temperatura pracy w zakresie od 0 do 45
stopni celcjusza

e wilgotnos¢ dla trybu pracy 85%

CERTYFIKATY I
STANDARDY

Zamawiajgcy wymaga aby oferowany

przetgcznik:

¢ zostat wyprodukowany zgodnie z normg
1ISO-9001 oraz 1SO-14001 (dokumenty
zatgczy¢ do oferty)

¢ posiadat deklaracje CE (dokument
zatgczy¢ do oferty)
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KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

e jest zgodny z standardem RoHS
(oswiadczenie producenta lub
przedstawiciela producenta zatgczy¢ do
oferty)

GWARANCJA

Dwa lata gwarancji realizowanej w miejscu
instalacji sprzetu, z czasem reakcji
nastepnego dnia roboczego od przyjecia
zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w
trybie 24x7x365 poprzez ogolnopolska
linie telefoniczng producenta.

Termin gwarancji stanowi kryterium oceny
ofert.

f) Panele krosowe RJ45 i

kable sieciowe UTP

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia oraz zamontowania
paneli krosowych RJ45 o ilosci gniazd nie mniejszej niz ilos¢ gniazd
w przetgcznikach montowanej w danej lokalizacji oraz kabeli
krosowych typu patchcord w ilosci pozwalajgcej na podigczenia
wszystkich relacji uwzgledniajagc zapas 30%. Wykonawca
réownoczesnie zobowigzuje sie do zamontowania w szafie
teleinformatycznej niezbednych elementéw (np. organizery kabli)
pozwalajgcych na utrzymanie logicznego porzadku elementéw
zamontowanych w szafie.

Panel krosowy RJ45. Parametry techniczne:

PARAMETRY

MINIMALNE WYMAGANIA

CECHY

e klasa E (kat.6)

e montaz w szafach rack

¢ nieekranowany

e Pokrycie stykow RJ-45: fosforobrgz,
platerowanie ztotem na 100um niklu

¢ Materiat stykdw krawedziowych:
fosforobrgz

¢ Opornos¢ stykowa: 20mQ

¢ Rezystancja izolacji: 500MQ

e Max. Prad: min. 1,5A

e Max. Napigecie: min. 150V

o Wytrzymatosc¢ dielektryczna: min. 1000V
AC RMS, 60Hz/1min

g) Kabel sieciowy (patchco

rd) RJ45 Parametry techniczne

PARAMETRY MINIMALNE WYMAGANIA
¢ kategoria: 6
¢ zgodnos¢ ze standardami: EIA/TIA
CECHY *4 pary

e przekroj: AWG 24
e materiat przewodnika TC - Miedz
ocynowana

h) Przetgczniki 10G w ilosci 2 sztuki. Parametry techniczne:

PARAMETR

CHARAKTERYSTYKA
(WYMAGANIA MINIMALNE)

ILOSC PORTOW

e Min 24 porty 10 Gigabit Ethernet SFP+
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PARAMETR

CHARAKTERYSTYKA
(WYMAGANIA MINIMALNE)

¢ Zainstalowany modut 4 porty 10GBaseT

e Mozliwos¢ wymiany zainstalowanego
modutu min na :

¢ 2 porty 40GbE (QSFP+) lub

¢ 4 porty 10Gigabit Ethernet SFP+

¢ 1 port RJ45 umozliwiajgcy zarzgdzanie
poprzez konsole,

¢ 1 port Ethernet RJ45 dedykowany do
zarzadzania Out-Of-Band

o1 port USB

Wraz z przetgcznikami nalezy dostarczyc¢ :

¢ 8 kabi DAC SFP+ min. 3m

¢ 4 kable DAC SFP+ min. 1m

¢ 8 wktadki 1GbE ze ztaczem Base-T

¢ 2 wktadki 10GbE SR ze ztaczem SFP+

WYMIAR

Szerokos$é: 19 cali do montazu w szafie
rackowej,

Wysoko$¢: max 1 U

Gtebokosé: max 48 cm

FUNKCJONALNOSC

¢ Stakowalny do minimum 10 urzadzen w
stosie portami 40GbE lub 10GbE (min
160Ghps)

o Musi wspierac¢ inny niz stackowanie
mechanizm wielosciezki warstwy 2 na
min.: 2 urzgdzeniach, umozliwiajgcy
budowe topologii sieci bez petli.

¢ Mozliwo$¢ obstugi modutéw QSFP+
40GE-SR4

¢ Mozliwo$c¢ obstugi modutéw SFP+ co
najmniej typow:

- 10GBase-SR
- 10GBase-LR
- 10GBase-LRM

e Mozliwo$¢ obstugi modutéw SFP co
najmniej typow:

- 1000Base-SX
- 1000Base-LX
- 1000BaseT

e Mozliwo$¢ obstugi kabli DAC 40GbE
(Direct Attached Cable) min dtugoéci::
- 0.5m
- 1m
- 3m
- 5m
- 7m

e Mozliwo$¢ obstugi kabli DAC 10GbE
(Direct Attached Cable) min dtugosci::
- 0.5m
- 1m
- 3m
- 5m
- 7m
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PARAMETR

CHARAKTERYSTYKA
(WYMAGANIA MINIMALNE)

W komplecie 3 sztuki kabli
Swiattowodowych OM3 50/125 LC-SC o
dtugosci 2m kazdy
¢ Mozliwos$¢ obstugi kabli rozszywajgcych
DAC (Direct Attached Cable) 1 x 40GbE
na 4 x 10GbE min dtugosci:
- 0.5m
- 1m
- 3m
- 5m
- 7m
e Redundantne min 2 zasilacze AC
¢ Redundantne min wiatraki
¢ Chiodzenie przefgcznika od portéw Eth w
kierunku zasilaczy (od przodu do tytu
urzgdzenia)
¢ Forwarding Rate min. 470 Mpps
¢ Switching fabric min. 640 Gbps
¢ Wsparcie dla Jumbo Frame min 9KB
¢ Obstuga IPv6
¢ Obstuga PVST+ i RPVST+ lub
technologii rwnowaznych
¢ Obstuga protokotéw CDP lub
rownowaznych
¢ Obstuga routingu, min.:
- RIP v1/2;
- OSPF v1/2/3
¢ Obstuga multicastu, min.:
IGMP v1/2/3,;
- IGMP Snooping Querier
- IGMP Proxy
PIM-SM i SSM
e Rozmiar tablicy routingu min.: 8 000
wpiséw IPv4, 4 000 wpiséw IPv6
¢ Pamie¢ MAC adreséw min. 130 000
¢ Wsparcie multicast, min 2000 Grup
multicastowych
e ACL — minimum 100 list, minimum 1000
regut na ACL, min 4000 regut na
wszystkie ACL
e Min 1000 aktywnych VLANow
¢ Obstuga Prywatnych VLANOw
e Pobor mocy max 180 W

ZARZADZANIE,
ZABEZPIECZENIA

¢ Potgczenie szyfrowane: SSL/SSH,

¢ autentykacja dostepu do przetgcznika w
oparciu o Radius lub TACACS+

o listy dostepu (ACL) warstwy 2/3/4

o listy dostepu (ACL) konfigurowalne dla
fizycznego portu, fgcza zagregowanego
LAG i VLAN

e obstuga RMON,
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PARAMETR

CHARAKTERYSTYKA
(WYMAGANIA MINIMALNE)

e obstuga SNMP v2 i v3,

¢ obstuga sFlow,

e mozliwos¢ przechowywania dwoch wersiji
oprogramowania na przetgczniku,

e obstuga DHCP Server i Relay Agent,

e obstuga 802.1x w tym:
- MAC-based authentication
- MAC authentication bypass
- Guest VLAN

e Zarzgdzenie przez CLI i przez
przegladarke internetowa,

¢ Producent sprzetu powinien udostepni¢
darmowe oprogramowanie do
centralnego zarzadzania przetgcznikami
w ilosci min 10 licencji.

WARUNKI
GWARANCJI

Gwarancja czasu zycia (Limited Lifetime

warranty) obejmujgca:

e przetgcznik

e zasilacze i wiatraki

e moduty SFP, SFP+ i QSFP+

e bezterminowy dostep do nowych wersji
oprogramowania

Dwa lata gwarancji realizowanej w miejscu

instalacji sprzetu, z czasem reakcji

nastepnego dnia roboczego od przyjecia

zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w

trybie 24x7x365 poprzez ogolnopolskg linie

telefoniczng producenta.

Termin gwarancji stanowi kryterium oceny

ofert.

DOKUMENTACJA
UZYTKOWNIKA

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w
wers;ji elektronicznej i drukowanej w jezyku
polskim lub angielskim

System zasilania awaryjnego UPS 1 szt., z pakietem akumulatorow
3 szt. Parametry techniczne:

Komponenty

Minimalne wymagania

Moc wyjsciowa
(pozorna / czynna)

6 kVA /5,4 KW

Topologia VFI (on-line, VFI-SS-1111)
Liczba faz napiecia | 1/1

(wejscie/wyjscie)

Typ obudowy Rack

Stopien ochrony IP20
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Wejscie

Napiecie Znamionowe (wartos¢
skuteczna): 230 V AC

Zakres  napiecia  wejsciowego i
tolerancja: 120 + 276 V AC + 3%

Prad znamionowy: 29A

Czestotliwos¢ znamionowa napiecia
wejsciowego: 50/60Hz

Zakres czestotliwosci i tolerancja: 45 +
55/54 + 66 +1 Hz

Wspobtczynnik mocy PF 20,99

Wspotczynnik odksztatcen pradu
wejsciowego THDi < 5%

Wyjscie

Napiecie Znamionowe (warto$¢
skuteczna) 230 V AC

Zakres napiecia wyjsciowego (wartosci
skuteczne)

i tolerancja - praca sieciowa: 208 V AC /
220V AC/230VAC/240VAC£1 % (
Wartosé napiecia wyjsciowego
ustawiana z panelu LCD. Domy$ina 230
V AC)

Zakres napiecia wyjsciowego (wartosci
skuteczne)

i tolerancja - praca rezerwowa: 208 V
AC/220V AC/230V AC/240V AC £
1 % ( Wartos¢ napiecia wyjsciowego
ustawiana z panelu LCD. Domy$Ina 230
V AC)

Prad znamionowy: 26,1A

Ksztalt napiecia wyjsciowego (przy
pracy rezerwowej /

sieciowej): Sinusoidalny / Sinusoidalny
Zakres czestotliwoéci (tolerancja) -
praca sieciowa: 50 /60 £+ 0,5 Hz

Zakres czestotliwosci (tolerancja) -
praca rezerwowa: 50 /60 + 0,5 Hz
Regulacja statyczna napiecia: + 1%
Wspotczynnik odksztatcen napiecia
wyjsciowego

THDu: < 2 % dla Pmax (liniowe)

<5 % (nieliniowe wg PN-EN 62040-3)
Wspodtczynnik szczytu CF: 3:1

Czas przetgczenia na prace rezerwowg
0 ms

Czas powrotu na prace sieciowg 0 ms
Przecigzalnos¢

102 % + 130 % - 2min

130 % + 150 % - 30 s

> 150 % - 100 ms
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Akumulatory i czas
podtrzymania

Akumulatory wewnetrzne 12 V /5 Ah
VRLA

Liczba akumulatoréw wewnetrznych 1 x
15

Dopuszczalna catkowita pojemnosé
akumulatoréw wewnetrznych 5 Ah
Zewnetrzne moduty bateryjne Tak
Maksymalna liczba modutow
bateryjnych 4

Czas podtrzymania z baterii
wewnetrznych ( 100 % /80 % / 50 %
Pmax) 3 /5 /8 min

Napiecie nominalne obwodu DC 180 V
DC

Maksymalny czas tadowania baterii
wewnetrznych UPS - po 80%
wytadowaniu baterii < 4 h

Maksymalny prad fadowania 1 A

Parametry techniczne

Wymiary (wys. x szer. x gt.) 132 (3U) x
438 x 698 mm

Zabezpieczenia

Zabezpieczenie wejsciowe:
Przeciwprzepieciowe
Zabezpieczenie wyjsciowe:

Praca falownikowa — elektroniczne
przecigzeniowe

Przeciwzwarciowe — zabezpieczenie
gniazd wyjsciowych

2 x Bezpiecznik automatyczny 15 A /
250 V AC

Wyposazenie [
funkcje

Przytgcze zasilania UPS Listwa
zaciskowa

Przytgcza wyjsciowe (liczba i typ
gniazd):

4x |IEC 320 C13 (10 A)

2x IEC 320 C19 (16 A)

Listwa zaciskowa

EPO,Przetagcznik BYPASSu recznego
Sygnalizacja Akustyczno — optyczna,
wyswietlacz LCD

Interfejsy komunikacyjne

RS232, USB, zlgcze komunikacyjne do
pracy rownolegtej,

sieciowa karta zarzadzajgca SNMP /
HTTP

Gwarancja

24 miesigce na catos¢
Termin gwarancji stanowi kryterium
oceny ofert.

Pakiet akumulatoréw 3 szt. Parametry techniczne:
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KOMPONENT MINIMALNE WYMAGANIA

Typ obudowy :Rack,

Temperatury pracy [°C]: 0 + +40
Temperatura powietrza chtodzgcego [°C]:
<25

Znamionowe napiecie wyjsciowe [V DCI:
180

Akumulatory wewnetrzne : 12V /9 Ah
Parametry VRLA

techniczne Liczba akumulatoréw wewnetrznych :
1x15

Zabezpieczenia DC (zewnetrzny modut
bateryjny) [A/V DC]: 2 x 30/ 600
Wymiary - Rack (wys. x szer. x gt.) [mm]:
132 (3U) x 438 x 606

Masa modutu bateryjnego z
akumulatorami (netto) [kg]: 50

24 miesigce na catosc
GWARANCJA Termin gwarancji stanowi kryterium oceny
ofert.

k) System zasilania awaryjnego UPS 1 szt., pakietem akumulatoréw 1
szt. Parametry techniczne

KOMPONENT MINIMALNE WYMAGANIA
Topologia VI (line interactive)
Moc wyjsciowa | 5550 /4 7 2250 W
(pozorna / czynna)
Liczba faz napiecia 1/1

(wejscie / wyjscie)

Typ obudowy Rack

Napiecie znamionowe (wartos¢ skuteczna)
230V AC

Zakres napiecia wejsciowego (wartosci
skuteczne)

i tolerancja 178 + 281 VAC £2 %
Wyjscie Czestotliwo$¢ znamionowa napiecia
wejsciowego 50 Hz

Zakres czestotliwosci i tolerancja 45 + 55

Hz+1Hz

Progi przetgczania: sie¢ — UPS 178 + 281

VAC*2%

Napiecie znamionowe (warto$¢ skuteczna)

230V AC

Zakres napiecia wyjsciowego (wartosci
Wejscie _skuteczn(_e) I

i tolerancja — praca sieciowa 195 + 253 V

AC+2%

Zakres napiecia wyjsciowego (wartosci

skuteczne)
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KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

i tolerancja — praca rezerwowa 230 V AC %
5%

Automatyczna regulacja napiecia (AVR) *
10 %

Ksztatt napiecia wyjsciowego

(przy pracy rezerwowej / sieciowej)
Sinusoidalny / Tak jak na wejsciu
Czestotliwos¢é znamionowa napiecia
wyjéciowego 50 Hz

Zakres czestotliwosci (tolerancja) — praca
sieciowa Synchronicznie z siecig

Zakres czestotliwo$ci (tolerancja) — praca
rezerwowa 50 Hz £ 1Hz

Filtracja napiecia wyjsciowego Filtr
przeciwzaktéceniowy RFI/EMI, ttumik
warystorowy

Progi przetgczania: UPS — sie¢ 183 + 276
VACt2%

Czas przetgczenia na prace rezerwowg <
3 ms

Czas powrotu na prace sieciowg 0 ms
Przecigzalnos¢ > 105% - 15 s (wytaczenie
UPS)

Akumulatory i czas
podtrzymania

Akumulatory wewnetrzne 12V /9 Ah
VRLA

Liczba akumulatoréw wewnetrznych 4
Dopuszczalna catkowita pojemnosc¢
akumulatoréw wewnetrznych 9 Ah
Zewnetrzne moduty bateryjne Tak
Maksymalna liczba modutéw bateryjnych 1
Czas podtrzymania z baterii wewnetrznych
(100 % /80 % / 50 % Pmax) 3/4 /7 min
Napiecie nominalne obwodu DC 48 V DC
Maksymalny czas tadowania baterii
wewnetrznych UPS - po 80% wytadowaniu
baterii<4 h

Maksymalny prad tadowania 1 A

Parametry
techniczne

Wymiary — Rack (wys. x szer. x gt.): 132 x
440 x 460 mm

Zabezpieczenia

Zabezpieczenie wejsciowe:
Przeciwzwarciowe — Bezpiecznik
automatyczny 16 A/ 250 V AC
Zabezpieczenie wyjsciowe Elektroniczne —
przeciwzwarciowe i przecigzeniowe
Zabezpieczenia wejscia DC (akumulatory
wewnetrzne) Zabezpieczenie nadprgdowe
Zabezpieczenia DC (zewnetrzny modut
bateryjny) Zabezpieczenie nadprgdowe

Wyposazenia i
funkcje

Przytgcze zasilania 1 x IEC 320 C20 (16
A)

Przytacza wyjsciowe (liczba i typ gniazd)
3 x IEC320 C13 (10 A) - sterowalne

3 x IEC320 C13 (10 A)
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KOMPONENT MINIMALNE WYMAGANIA
1 x IEC320 C19 (16 A)
2xPL
Sygnalizacja Akustyczno — optyczna,;
graficzny wyswietlacz LCD, dioda LED
Interfejsy komunikacyjne USB HID,
SNMP/HTTP
Filtr teleinformatyczny (linii danych) —
RJ45 LAN 1 Gbit/s
24 miesigce na catosc

GWARANCJA Termin gwarancji stanowi kryterium oceny

ofert.

[) Pakiet akumulatorow 1 szt. Parametry techniczne

KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

Parametry
techniczne

Typ obudowy :Rack,

Temperatury pracy [°C]: 0 = +40
Temperatura powietrza chtodzgcego [°C]:
<25

Znamionowe napiecie wyjsciowe [V DC]:
48

Akumulatory wewnetrzne : 12V /7 Ah
VRLA

Liczba akumulatoréw wewnetrznych : 2 x
4

Wymiary - Rack (wys. x szer. x gt.) [mm]:
88 x 440 x 430

GWARANCJA

24 miesigce na catosc
Termin gwarancji stanowi kryterium oceny
ofert.

m) Monitorowany modut dystrybucji zasilania do montazu w szafie 5
szt. Parametry techniczne

KOMPONENT

MINIMALNE WYMAGANIA

NA WYJSCIU

Napiecie wyjsciowe: 208V , 230V
Maksymalny tgczny pobor pradu: 20
Ztgcza wyjsciowe: (8) IEC 320 C13
(Zasilanie zapasowe)

NA WEJSCIU

Nominalne napiecie wejsciowe: 200V ,
208V , 230V

Czestotliwos¢ wejsciowa: 50/60 Hz

Typ gniazda wejsciowego: IEC-320 C20
Dtugos¢ przewodu zasilania: 2.5metry
Maksymalny prad wejsciowy: 20A

Prad wejsciowy - ograniczenia: 16A

PARAMETRY
OGOLNE

Wskaznik obcigzenia LED

Lokalny wy$wietlacz do monitorowania
Monitorowanie za posrednictwem sieci
lokalnej oraz internetu

Mozliwosc¢ okreslania wartosci, przy
ktérych uruchamiany jest alarm
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KOMPONENT MINIMALNE WYMAGANIA
Petnowymiarowe interfejsy do zarzadzania
sieciowego: zarzgdzanie przez siec,
SNMP i Telnet

MONTAZ Montaz: opcje montowane poziomo,

pionowo i beznarzedziowo

CERTYFIKATY |
ZGODNOSC Z
NORMAMI

Potwierdzenia zgodnoéci: Lista cUL, Znak
C, CE, CSA, FCC Part 15 klasa A, GOST,
ICES-003, UL 60950, Lista UL, VCCI,
VDE

n) Serwer deduplikacyjny w ilosci 1 sztuka. Parametry techniczne:

KOMPONENT

| MINIMALNE WYMAGANIA

Urzgdzenie musi by¢ przeznaczone do de-duplikacji, dedykowane
do przechowywania kopii zapasowych.

3.8 TB/hr
Max wydajnos¢
Max wydajnos¢ 4.7 TB/hr
(DD Boost)
Max wydajnosé 40-860TB
logiczna
Max uzyteczna do 17.2TB
pojemnos¢
SAS
Typ napedu
7 dyskow 2TB SAS
llos¢ dyskow

Interfejsy sieciowe

4 porty Ethernet 10 Gb/s J45
Mozliwos¢ rozbudowy do:

e 8x1GbE

e 4Xx1GbE

e 8x10GBase-T

e 4x8GBFC

Zarzadzanie

komunikacja poprzez dedykowany
interfejs RJ45

Bezpieczenstwo

GS, SABS, UL 60950-1, CSA 60950-1, EN
60950-1, IEC 60950-1, GOST, IRAM

Certyfikaty i
zgodnosci z

FCC Class A, EN 55022, CISPR 22,
VCCI, BSMI, MIC, ICES-003, EN 61000-3-

normami 2
7 HDDs: 65 Ibs
Wagaw LBS
_ Obudowa typu Rack 2U
Wymiary 19” x 29" x 3.5”
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KOMPONENT MINIMALNE WYMAGANIA
o Dwa redundantne zasilacze Hot Plug,
Zasilanie kazdy wraz z kablami o dt. Min. 2m

Wymagane wsparcie realizowane przez
producenta na okres 2 lat w trybie 5x9
NBD, gwarantujgce dostep do
Gwarancja najnowszych wersji oprogramowania
sprzetowego.

Termin gwarancji stanowi kryterium oceny
ofert.

0) System do wykonywania kopii danych.

Wymagania ogdélne

1)

2)

3)

4)

Oprogramowanie musi wspotpracowa¢ z infstrastrukturg
VMware w wersji 4.1, 5.0, 5.1, 5.5, 6.0 oraz Microsoft Hyper-V
2012, 2012 R2. Wszystkie funkcjonalnosci w specyfikacii
muszg by¢ dostepne na wszystkich wspieranych platformach
wirtualizacyjnych, chyba, ze wyszczegdlniono inacze;j
Oprogramowanie musi  wspotpracowaé z  hostami
zarzgdzanymi przez VMware vCenter oraz pojedynczymi
hostami.

Oprogramowanie musi wspotpracowa¢  z  hostami
zarzgdzanymi przez System Center Virtual Machine Manager,
klastrami hostow oraz pojedynczymi hostami.
Oprogramowanie musi zapewniac tworzenie kopii zapasowych
wszystkich systemdw operacyjnych maszyn wirtualnych
wspieranych przez vSphere i Hyper-V

Catkowite koszty posiadania

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Oprogramowanie musi by¢ licencjonowanie w modelu “per-
CPU". Wszystkie funkcjonalnosci zawarte w tym dokumencie
powinny by¢ zapewnione w tej licencji. Jakiekolwiek dodatkowe
licencjonowanie (per zabezpieczony TB, dodatkowo pfatna
deduplikacja) nie jest dozwolone

Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwia¢
wykorzystanie dowolnej platformy serwerowej i dyskowej
Oprogramowanie musi tworzy¢ “samowystarczalne” archiwa do
odzyskania ktorych nie wymagana jest osobna baza danych z
metadanymi deduplikowanych blokow

Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i
kompresji w celu zmniejszenia wielkosci archiwdéw. Wigczenie
tych mechanizméw nie moze skutkowac utratg jakichkolwiek
funkcjonalnosci wymienionych w tej specyfikacii
Oprogramowanie musi zapewnia¢é warstwe abstrakcji nad
poszczegodlnymi urzgdzeniami pamieci masowej, pozwalajgc
utworzy¢ jedng wirtualng pule pamieci na kopie zapasowe.
Wymagane jest wsparcie dla co najmniej trzech pamieci
masowych w takiej puli.

Oprogramowanie nie moze przechowywaé danych o
deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy danych uzywanej
przez oprogramowanie hie moze prowadzi¢ do utraty
mozliwosci odtworzenia backupu. Metadane deduplikacji
muszg by¢ przechowywane w plikach backupu.
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11) Oprogramowanie nie moze instalowaé¢ zadnych statych
agentdw wymagajgcych wdrozenia czy upgradowania
wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalnosci
backupu lub odtwarzania

12) Oprogramowanie musi zapewnia¢ backup jednoprzebiegowy -
nawet w przypadku wymagania granularnego odtworzenia

13) Oprogramowanie musi zapewnia¢ mechanizmy informowania o
wykonaniu/btedzie zadania poprzez email lub SNMP. W
srodowisku VMware musi mie¢ mozliwos¢ aktualizacji pola
,hotatki” na wirtualnej maszynie

14) Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uruchamiania
dowolnych skryptéw przed i po zadaniu backupowym lub przed
i po wykonaniu zadania snapshota w srodowisku VMware.

15) Oprogramowanie musi oferowaé portal samoobstugowy,
umozliwiajgcy odtwarzanie uzytkownikom wirtualnych maszyn,
obiektéw MS Exchange i baz danych MS SQL (w tym
odtwarzanie point-in-time)

16) Oprogramowanie musi zapewnia¢ bezposrednig integracje z
VMware vCloud Director 5.1, 5.5, 5.6 i 8.0 i archiwizowaé
rowniez metadane vCD. Musi tez umozliwia¢ odtwarzanie tych
metadanych do vCD

17) Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu
konfiguracji w celu prostego odtworzenia systemu po catkowitej
reinstalaciji

18) Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy
szyfrowania zaréwno plikbw z backupami jak i transmis;ji
sieciowej. Wigczenie szyfrowania nie moze skutkowac utratg
jakiejkolwiek funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji

19) Oprogramowanie musi oferowac¢ zarzadzanie kluczami w
przypadku utraty podstawowego klucza

20) Oprogramowanie musi wspiera¢ backup maszyn wirtualnych
uzywajgcych wspdtdzielonych dyskow VHDX na Hyper-V
(shared VHDX)

21) Oprogramowanie musi posiada¢ architekture klient/serwer z
mozliwoscig instalacji wielu instancji konsoli administracyjnych.

22) Wykonawca zapewni 3 letnie wsparcie techniczne w ramach
ktérego Zamawiajgcy bedzie miat mozliwos¢ instalowania
najnowszej wersji systemu bez ponoszenia dodatkowych
kosztow.

Wymagania RPO

23) Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change
Block Tracking na wszystkich wspieranych platformach
wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢ certyfikowane przez
Wykonawce platformy wirtualizacyjnej

24) Oprogramowanie musi oferowa¢ mozliwos¢ sterowania
obcigzeniem storage'u produkcyjnego tak aby nie
przekraczane byly skonfigurowane przez administratora
backupu poziomy latencji. Funkcjonalnos¢ ta musi byc¢
dostepna na  wszystkich  wspieranych  platformach
wirtualizacyjnych

25) Oprogramowanie musi automatycznie wykrywac¢ i usuwac
snapshoty-sieroty (orphaned snapshots), ktére moga zakitoci¢
poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie moze wymagac
interakcji administratora
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26) Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupdéw na
tasmy wraz z petnym sledzeniem wirtualnych maszyn

27) Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wydzielenia osobne;j
roli typu tape server

28) Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ kopiowania backupow
do lokalizacji zdalnej

29) Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS
(Grandfather-Father-Son)

30) Oprogramowanie musi umie¢ korzysta¢ z protokotu DDBOOST
w przypadku gdy repozytorium backupéw jest umiejscowione
na EMC DataDomain. Funkcjonalnos¢ powinna wspiera¢ tgcze
sieciowe lub FC.

31) Oprogramowanie musi umie¢ korzystac z protokotu Catalyst w
przypadku gdy repozytorium backupdéw jest umiejscowione na
HP StoreOnce. Funkcjonalnos¢ powinna wspieraé tgcze
sieciowe lub FC.

32) Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikacji wtgczonych
wirtualnych maszyn bezposrednio z infrastruktury VMware
vSphere, pomiedzy hostami ESXi, wtgczajgc asynchroniczng
replikacjg ciggta. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢
mozliwos¢ uzycia plikébw kopii zapasowych jako zrodia
replikaciji.

33) Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktéw
przywracania dla replik

34) Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejacych
w infrastrukturze wirtualnych maszyn jako zrédia do dalszej
replikacji (replica seeding)

35) Oprogramowanie musi posiadac¢ takie same funkcjonalnosci
replikacji dla Hyper-V

36) Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ wszystkie oferowane
przez hypervisor tryby transportu (sieé¢, hot-add, LAN Free-
SAN)

37) Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ tworzenia backupow
ad-hoc z konsoli jak i z klienta webowego vSphere

38) Oprogramowanie musi przetwarza¢ wiele wirtualnych dyskow
jednoczesnie (parallel processing)

Wymagania RTO

39) Oprogramowanie musi umozliwi¢ uruchomienie wielu maszyn
wirtualnych bezposrednio ze  zdeduplikowanego i
skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu
przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage
produkcyjny. Funkcjonalno$¢ musi by¢é oferowana niezaleznie
od rodzaju storage’'u uzytego do przechowywania Kkopii
zapasowych. Dla $rodowiska vSphere powinien byé¢
wykorzystany wbudowany w oprogramowanie serwer NFS. Dla
Hyper-V powinna by¢ zapewniona taka sama funkcjonalnosé
realizowana wewnetrznymi mechanizmami oprogramowania

40) Oprogramowanie musi pozwalaé na migracje on-line tak
uruchomionych maszyn na storage produkcyjny. Migracja
powinna odbywa¢ sie mechanizmami wbudowanymi w
hypervisor. Jezeli licencja na hypervisor nie posiada takich
funkcjonalnosci - oprogramowanie musi realizowa¢ taka
migracje swoimi mechanizmami

41) Oprogramowanie musi umozliwiaC petne odtworzenie
wirtualnej maszyny, plikéw konfiguracji i dyskow
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42) Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikbw na
maszyne operatora, lub na serwer produkcyjny bez potrzeby
uzycia agenta instalowanego wewnatrz wirtualnej maszyny.
Funkcjonalnos¢ ta nie powinna by¢ ograniczona wielkos$cig i
liczbg przywracanych plikéw

43) Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ odtworzenia plikow
przy pomocy VMware VIX API

44) Oprogramowanie musi wspiera¢ odtwarzanie plikéw z
nastepujgcych systemow plikow:

a) Linux
- ext, ext2, ext3, ext4, ReiserFS (Reiser3), JFS, XFS, Btrfs
b) BSD
- UFS, UFS2
C) Solaris
- ZFS
d) Mac
- HFS, HFS+
e) Windows
- NTFS, FAT, FAT32, ReFS

45) Oprogramowanie musi wspiera¢ przywracanie plikow z partyciji
Linux LVM

46) Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne
odtwarzanie obiektéw aplikacji bez uzycia jakiegokolwiek
agenta zainstalowanego wewngtrz maszyny wirtualne;.

47) Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie
dowolnych obiektéw i dowolnych atrybutéw Active Directory
wiaczajgc hasto, obiekty Group Policy, partycja konfiguracji AD,
rekordy DNS zintegrowane z AD.

48) Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie
Microsoft Exchange 2010 i nowszych (dowolny obiekt w tym
obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"),

49) Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie
Microsoft SQL 2005 i nowsze wigczajgc bazy danych z opcjg
odtwarzania point-in-time, tabele, schemat

50) Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie
Microsoft Sharepoint 2010 i nowsze. Opcja odtworzenia
elementow, witryn, uprawnien.

51) Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz
danych Oracle z opcjg odtwarzanie point-in-time.
Funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna dla baz uruchomionych
w $rodowiskach Windows oraz Linux.

52) Funkcjonalnosé ta nie moze wymagac¢ petnego odtworzenia
wirtualnej maszyny ani jej uruchomienia.

53) Oprogramowanie musi indeksowac pliki Windows i Linux w celu
szybkiego wyszukiwania plikéw w plikach backupowych.

54) Oprogramowanie musi uzywa¢ mechanizméow VSS
wbudowanych w system operacyjny Microsoft Windows

55) Oprogramowanie musi wspiera¢ takze specyficzne metody
odtwarzania w tym "reverse CBT" oraz odtwarzanie z
wykorzystaniem sieci SAN

Ograniczenie ryzyka

56) Oprogramowanie musi dawaé mozliwosé stworzenia
laboratorium (izolowane srodowisko) dla vSphere i Hyper-V
uzywajgc wirtualnych maszyn uruchamianych bezposrednio z
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p)

plikow backupu. Dla VMware’a oprogramowanie musi
pozwala¢ na uruchomienie takiego srodowiska bezposrednio
ze snapshotow macierzowych stworzonych na wspieranych
urzgdzeniach.

57) Oprogramowanie musi umozliwiaé weryfikacje odtwarzalnosci
wielu wirtualnych maszyn jednoczesnie z dowolnego backupu
wedtug wtasnego harmonogramu w izolowanym srodowisku.
Testy powinny uwzgledniaé mozliwos¢ uruchomienia
dowolnego skryptu testujgcego rowniez aplikacje uruchomiong
na wirtualnej maszynie. Testy muszg by¢ przeprowadzone bez
interakcji z administratorem

58) Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dla replik w
Srodowisku vSphere

Serwerowy system operacyjny (licencja na 40 rdzeni procesora)

Licencje na serwerowy system operacyjny muszg by¢ przypisane
do kazdego rdzenia procesora fizycznego na serwerze. Licencja
musi uprawnia¢é do uruchamiania serwerowego systemu
operacyjnego w $rodowisku fizycznym i nielimitowanej liczbie
wirtualnych $rodowisk serwerowego systemu operacyjnego za
pomocg wbudowanych mechanizméw wirtualizacji. Dodatkowo
musi pozwala¢ na uruchamianie wirtualnych $rodowisk
serwerowego systemu operacyjnego w ustudze hostowanej
platformy producenta serwerowego systemu operacyjnego.
Serwerowy system operacyjny musi posiadaé nastepujace,
wbudowane cechy.

1) Mozliwos¢ wykorzystania 320 logicznych procesoréw oraz co
najmniej 4 TB pamieci RAM w srodowisku fizycznym.

2) Mozliwos$¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz
1TB pamieci RAM i dysku o pojemnosci do 64TB przez kazdy
wirtualny serwerowy system operacyjny.

3) Mozliwos¢ budowania klastrow sktadajgcych sie z 64 weztow,
z mozliwoscig uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.

4) Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich
pracy miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym
mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet,
bez koniecznosci stosowania dodatkowych mechanizméw
wspotdzielenia pamieci.

5) Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i
wymiany pamieci RAM bez przerywania pracy.

6) Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i
wymiany procesoréw bez przerywania pracy.

7) Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikow w
celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosSci
przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

8) Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez
rdzenie procesorow niewykorzystywane w biezgcej pracy.
Mechanizm ten musi uwzglednia¢ specyfike procesoréw
wyposazonych w mechanizmy Hyper-Threading.

9) Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktore:
a) pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

b) umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek,
dajagcych uzytkownikom koncowym (lokalnym i sieciowym)
prosty wglad w poprzednie wersje plikow i folderow,

Strona 53 z 63



»DOSTAWA STACJI LADOWANIA”

c) umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikow i/lub
folderow,
d) umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

10) Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikéw
(dokumentoéw) w oparciu o ich zawartosé.

11) Wbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizméw
posiadajgcych certyfikat FIPS 140-2 lub réwnowazny wydany
przez NIST Ilub inng agende rzgdowg zajmujgcg sie
bezpieczenstwem informac;ji.

12) Mozliwosé uruchamianie aplikacji internetowych
wykorzystujgcych technologie ASP.NET

13) Mozliwos¢ dystrybuciji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka
serwerow.

14) Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugg
definiowanych regut dla ochrony potgczen internetowych i
intranetowych.

15) Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a) Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i
myszy,

b) Dotykowy umozliwiajgcy  sterowanie  dotykiem na
monitorach dotykowych.

16) Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce
elementy: menu, przeglagdarka internetowa, pomoc,
komunikaty systemowe,

17) Mozliwo$¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu,
dla co najmniej 10 jezykdw poprzez wybor z listy dostepnych
lokalizaciji.

18) Mechanizmy logowania w oparciu o:

a) Login i hasto,

b) Karty z certyfikatami (smartcard),

c) Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony
poprzez modut TPM),

19) Mozliwos¢ wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli
dostepu dla: okreslonych grup uzytkownikow, zastosowanej
klasyfikacji danych, centralnych polityk dostepu w sieci,
centralnych polityk audytowych oraz narzuconych dla grup
uzytkownikéw praw do wykorzystywania szyfrowanych danych.

20) Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzgdzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardow
USB, Plug&Play).

21) Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.

22) Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu
umozliwiajgcych badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu
polityk bezpieczenstwa.

23) Pochodzgcy od producenta systemu serwis zarzgdzania
polityka dostepu do informacji w dokumentach (Digital Rights
Management).

24) Wsparcie dla S$rodowisk Java i .NET Framework 4.x —
mozliwos¢ uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych

Srodowiskach.
25) Mozliwo$¢ implementacji nastepujgcych funkcjonalnosci bez
potrzeby instalowania dodatkowych produktéw
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(oprogramowania) innych  producentéw  wymagajacych

dodatkowych licenciji:

a) Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy
DNSSEC,

b) Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na
uwierzytelnianie uzytkownikdw stacji roboczych, bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania
na tych stacjach, pozwalajgce na zarzadzanie zasobami w
sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe), z
mozliwos$cig wykorzystania nastepujgcych funkcji:

- Podtgczenie do domeny w trybie offline — bez dostepnego
potaczenia sieciowego z domeng,

- Ustanawianie praw dostepu do zasobdéw domeny na
bazie sposobu logowania uzytkownika — na przyktad typu
certyfikatu uzytego do logowania,

- Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow
ustugi katalogowej z mechanizmu kosza.

- Bezpieczny mechanizm dotgczania do domeny
uprawnionych  uzytkownikéw prywatnych urzgdzen
mobilnych opartych o iOS i Windows 8.1.

c) Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

d) Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala
(cienkiego Klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji
roboczej

e) Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i
prywatnego) umozliwiajgce:

- Dystrybucje certyfikatow poprzez http

- Konsolidacje CA dla wielu laséw domeny,

- Automatyczne rejestrowania certyfikatobw pomiedzy
réznymi lasami domen,

- Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie)
certyfikatéw PKI X.509.

f) Szyfrowanie plikéw i folderow.

g) Szyfrowanie potgczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).

h) Mozliwos¢ tworzenia systemow wysokiej dostepnosci
(klastry typu fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serwerdéw.

i) Serwis udostepniania stron WWW.

j) Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),

k) Wsparcie dla algorytméw Suite B (RFC 4869),

[) Wbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie
nielimitowane;j liczby réwnoczesnych potaczen
i niewymagajgce instalacji dodatkowego oprogramowania
na komputerach z systemem Windows,

m)Wbudowane  mechanizmy  wirtualizacji ~ (Hypervisor)
pozwalajgce na uruchamianie do 1000 aktywnych srodowisk
wirtualnych systeméw operacyjnych. Wirtualne maszyny w
trakcie pracy ibez zauwazalnego zmniejszenia ich
dostepnosci mogg by¢ przenoszone pomiedzy serwerami
klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem
pozostatej funkcjonalnosci. Mechanizmy wirtualizacji majg
zapewni¢ wsparcie dla:

- Dynamicznego podtgczania zasobdéw dyskowych typu
hot-plug do maszyn wirtualnych,
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a)

1.

- Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn
wirtualnych.

- Obstugi 4-KB sektorow dyskéw

- Nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych
maszyn wirtualnych pomiedzy weztami klastra

- Mozliwosci  wirtualizacji sieci z  zastosowaniem
przetgcznika, ktérego funkcjonalno$¢ moze byc¢
rozszerzana jednocze$nie poprzez oprogramowanie
kilku innych dostawcéw poprzez otwarty interfejs API.

- Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci
VLAN bezposrednio do pojedynczej karty sieciowej
maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)

26) Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta wraz z dostepnosciag
bezptatnego rozwigzania producenta serwerowego systemu
operacyjnego umozliwiajgcego lokalng dystrybucje poprawek
zatwierdzonych przez administratora, bez potgczenia z siecig
Internet.

27) Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele Sciezek
(Multipath).

28) Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

29) Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez
dziatajgce zdalnie) administracji przez skrypty.

30) Mozliwo$¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy
zgodne ze standardami WBEM oraz WS-Management
organizacji DMTF.

System monitoringu $rodowiskowego i powiadamiania dla
pomieszczenia serwerowni i punktow dystrybucyjnych sieci MZK
wraz z monitoringiem dostepnosci urzadzen sieciowych oraz ustug
IT. Wykonawca dostarczy skonfigurowany i gotowy do
uruchomienia system w postaci obrazu maszyny wirtualnej.
Dostarczone systemy muszg by¢é kompatybilne ze sprzetem
komputerowym dostarczonym w ramach niniejszego zamowienia.

Zatozenia do systemu:

e wielopunktowy bezprzewodowy monitoring temperatury i
wilgotnosci w pomieszczeniu serwerowni ( sze$¢ punktéw -
dwie szafy, monitoring z przodu i tytu szafy, oraz
monitoring dwdch klimatyzacji ) podtaczony do centralnego
systemu monitoringu

e jednopunktowy przewodowy monitoring temperatury i
wilgotnosci w punktach dystrybucyjnych w kazdej z trzech
lokalizacjach podtgczony do centralnego systemu
monitoringu

e czujnik dymu w pomieszczeniu serwerowni podtgczony do
centralnego systemu monitoringu

e czujnik ruchu (PIR) w pomieszczeniu serwerowni
podtgczony do centralnego systemu monitoringu

e oprogramowanie zarzgdzajgce (centralny system
monitoringu), agregujace i przetwarzajgce dane zebrane z
czujnikow Srodowiskowych oraz z urzgdzen dodatkowych,
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w ilosci co najmniej 750 punktéw pomiarowych
dostarczone w postaci przygotowanego i wstepnie
skonfigurowanego srodowiska programowego gotowego do
uruchomienia w postaci maszyny wirtualnej

2. Zakres odczytéw/pomiarow dla parametrow srodowiskowych oraz
parametrow dodatkowych:

temperatura 0 — 80°C

wilgotnos¢ 0 - 100% ( bez kondensacji )

liniowy czujnik zalania na dtugosci 6 metréow

optyczny czujnik dymu bez reakcji na zmiany temperatury
odczyt zuzycia pradu, obcigzenia poszczegodlnych faz oraz
obecnosc¢ faz na min. 2 zabezpieczeniach

opOznienie odpowiedzi na zapytanie ,ping” po protokole
ICMP

sprawdzanie dostepnosci i opdznienie w otwarciu portéw
dostepnych po protokole TCP

3. Oczekiwane funkcjonalnosci centralnego systemu monitoringu:

zarzgdzanie centralnym systemem monitoringu przez
przegladarke internetowg

wsparcie panelu zarzgdzajgcego dla urzgdzen mobilnych (
technologia Responsive Web Design )

grupowanie obiektow przechowujgcych pomiary z réznych
punktow pomiarowych

detekcja awarii urzgdzen pomiarowych

informacje o statusie urzadzen zasilanych bateryjnie (
napiecie baterii, zasieg sygnatu )

powiadamianie o awariach urzgdzenh pomiarowych i
przekroczeniach dopuszczalnych wartosci pomiaréw za
pomocg sygnatéw swietinych i dzwiekowych

mozliwos¢ wizualizacji danych pomiarowych na
konfigurowanych przez uzytkownika wykresach
mozliwos¢ wizualizacji danych pomiarowych na
wgrywanych przez uzytkownika mapach / wizualizacjach
mozliwo$¢ wizualizacji danych pomiarowych na mapach
globalnych (geograficznych)

mozliwo$¢ wizualizacji danych pomiarowych np.
temperatury na przestrzennych mapach rozktadu
wsparcie dla pobierania danych pomiarowych z urzgdzen
pomiarowych z wykorzystaniem protokotu SNMP
poprawne pobieranie i przetwarzanie wartosci/pomiaréw
utamkowych/zmiennopozycyjnych

wsparcie dla obstugi zdarzen typu SNMP Trap

mozliwos$¢ wysytania powiadomien o alarmach za pomoca
wiadomosci email oraz wiadomosci tekstowej na telefon
(SMS) do zdefiniowanej grupy uzytkownikéw

dostep do historii pomiaréw

dostep do historii alarmow

Strona 57 z 63



»DOSTAWA STACJI LADOWANIA”

¢ mozliwos¢ wizualizacji danych pomiarowych na mapach w
trybie On-Display ( wizualizacja tylko mapy i danych
pomiarowych bez elementow interfejsu )

e mozliwos¢ exportu danych pomiarowych do np. pliku CSV

4. Oczekiwane wsparcie/ustugi:

e 3 lata wsparcia na aktualizacje oprogramowania
centralnego systemu monitoringu

e 3 lata gwarancji producenta na sprzet ( czujniki )

¢ Montaz urzgdzen w serwerowni w siedzibie zamawiajgcego
oraz w punktach dystrybucyjnych

e Wsparcie merytoryczne w zakresie instalacji i konfiguracji
systemu monitoringu

5. Informacje dodatkowe:
¢ oferta powinna zawiera¢ wszelkie komponenty i licencje
wymagane do uruchomienia systemu monitoringu z
wskazanymi wyzej funkcjonalnosciami

e system centralnego monitoringu Srodowiskowego wraz z
urzgdzeniami nie jest systemem przeciwpozarowym i nie
planuje sie wykorzystywania w tym celu

) Testy powdrozeniowe:

Wykonawca przygotuje raporty z testow powdrozeniowych, w tym testéw funkcjonalnych i
bezpieczenstwa, ktéore muszg potwierdzaé spetnienie wszystkich warunkéw i zatozeh
okreslonych w specyfikacji technicznej, a ponadto ich wyniki powinny by¢ zgodne z
najlepszymi praktykami projektowania i konfiguracji systeméw informatycznych
wspomagajgcych zarzgdzanie.

Raporty powinny uwzglednia¢ m.in. procedury testowania oraz procedury odbioru
ilosciowego i jakosciowego obejmujgce:

- testy akceptujgce instalacje urzadzen i oprogramowania. Po
przyjeciu iloSciowym urzgdzen i oprogramowania Wykonawca
sprawdzi w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego poprawno$c¢
pracy urzadzen i oprogramowania.

- testy akceptacyjne urzadzen i oprogramowania zostang
przeprowadzone w celu:

" sprawdzenia  zgodnosci  dostarczonych  urzadzen i
oprogramowania ze specyfikacjg ofertowa,

. sprawdzenia czy urzgdzenia i oprogramowanie spetniajg
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego w specyfikacji
wymagan,

. sprawdzenie wydajnosci i stabilnosci systemu pod duzym
obcigzeniem,

. sporzadzenia protokotu odbioru ilosciowego i jakosciowego

- testy powdrozeniowe obejmujgce sprawdzenie poprawnosci
dziatania wdrozonego $rodowiska oprogramowania i sprzetu (m.in.
testy awarii urzadzen, testy bezpieczenstwa, testy odtwarzania
system po awarii)

Do Protokotu Odbioru Testow dotgczone powinny by¢ m.in.:

a) wykaz urzadzen wraz z numerami seryjnymi,
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b)

d)

wykaz oprogramowania wraz z rodzajem i liczbg i warunkami

licencjonowania,

dokumentacja powykonawcza oraz procedury eksploatacyjne wraz

z instrukcjami, w tym instrukcje stanowiskowe :

- administratora

- uzytkownika, instrukcja powinna by¢ tak skonstruowana aby
nowy pracownik mogt sam nauczy¢ sie sprawnej obstugi
systemu.

dokumentacja opisujgca wykonanie testéw akceptacyjnych i

powdrozeniowych

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia wiasnych
testow akceptacyjnych lub powtérzenia procedur dostarczonych przez
Wykonawce.

1.

d)

b)

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie dokumenty tworzone w
ramach realizacji przedsiewziecia charakteryzowaty sie wysokg
jakoscig, na ktérg bedg miaty wplyw, takie czynniki jak:

Struktura dokumentu, rozumiana jako podziat danego dokumentu
na rozdziaty, podrozdziaty i sekcje, w czytelny i zrozumiaty sposéb.
Zachowanie standardow, a takze sposob pisania, rozumianych jako
zachowanie spojnej struktury, formy i sposobu pisania dla
poszczegdlnych dokumentéw oraz fragmentdw tego samego
dokumentu.

Kompletnos¢ dokumentu, rozumiana jako petne, bez wyraznych,
ewidentnych brakéw przedstawienie omawianego problemu
obejmujgce catosc z danego zakresu rozpatrywanego zagadnienia.
Spéjnos¢ i niesprzeczno$¢ dokumentu, rozumianych jako
zapewnienie wzajemnej zgodnos$ci pomiedzy wszystkimi rodzajami
informacji umieszczonymi w dokumencie, jak i brak logicznych
sprzecznosci pomiedzy informacjami zawartymi we wszystkich
przekazanych dokumentach oraz we fragmentach tego samego
dokumentu.

W sktad dokumentacji powykonawczej, powinny wejs¢ (w
poszczegdlnych czesciach) co najmniej nastepujgce elementy:

czesc |

- konfiguracje urzadzen sieciowych

- konfiguracje systeméw zarzadzania

- zestawienia danych inwentarzowych (rodzaje i numery seryjne
urzadzen, rodzaje i numery seryjne modutdw, licencji, wersje
oprogramowania, ilos¢ oraz rodzaj pamieci w kazdym
urzgdzeniu)

- raporty z testéw funkcjonalnych

- opis uzytych bibliotek (funkcji, parametréw),

- opis techniczny rodzajow i zastosowanych protokotow
komunikaciji,

- szczegotowy schemat baz danych systemu, uwzgledniajgcy
powigzania i zaleznosci miedzy tabelami,

- opis techniczny procedur aktualizacyjnych,

- instalacje elektryczne itp.

czesc Il

- procedury eksploatacyjne przy czym kazda z procedur musi
zawiera¢ co najmnie;j:

- identyfikator; nazwe procedury; rodzaj procedury; data
utworzenia i zatwierdzenia oraz wersja procedury; cel i zakres
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procedury; warunki uruchomienia procedury i oczekiwany

rezultat jej wykonania; dane osob, ktére opracowaty sprawdzity,

zaakceptowaly izatwierdzity procedure; dziatania, ktore

wystepujg jedno po drugim, jakie nalezy wykonac, aby osiggnaé

postawiony cel, w tym informacja o0 osobie (zgodnie

Z zaproponowanymi rolami), ktéra powinna wykonaé dane

czynnosci) w tym m.in.:

" procedura zarzgdzania uprawnieniami do systemow
zarzagdzania i urzadzen sieciowych

= procedura wykonywania kopii zapasowych danych oraz
konfiguracji urzgdzenh sieciowych i systeméw zarzadzania

" procedura odtwarzania danych oraz konfiguracji urzgdzen
sieciowych i systemow zarzgdzania po awarii
. procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych

w szczegolnosci:

systemu telemetrycznego.

dostarczonych serwerow oraz innych urzadzen,

urzadzen w autobusach.

procedury awaryjne muszg zosta¢ zaakceptowane

przez Zamawiajgcego.

opracowane procedury majg byé zaimplementowane w

systemie informatycznym, z mozliwoscig ich

konfiguracji, a takze harmonogramu ich wykonania.

» system ma  posiada¢ modut  wielotorowego
powiadamiania o awariach (komunikaty na ekranach,
maile, SMS).

Procedury awaryjne majg obejmowaé min.:

o komu zgtosic¢ awarie.

o postepowanie w okresie oczekiwania na reakcje
serwisu.

o osoby kontaktowe, koordynatoréow dla danego typu
awarii.

o ewentualne rekonfiguracje sprzetu, systemu w celu
zapewnienia witasciwego dalszego dziatania

YV VVVYV

systemu.

" procedury postgpowania w sytuacjach naruszenia
bezpieczenstwa systeméw zarzgdzania iurzadzen
sieciowych

" procedura biezgcej eksploatacji systemu w tym procedury

serwisowe, ktére majg obejmowac rowniez:

» czestotliwos¢ dokonywania przegladdw,

» zakres przegladéw serwisowych,

» liste  materiatdbw  eksploatacyjnych (z  kodami
producentow) koniecznych do wymiany w trakcie
eksploatacji systemu.

D. Informacje dodatkowe

4.15 Wymagania stawiane Wykonawcy:

1. Wykonawca ma obowigzek organizowania oraz uczestnictwa w
spotkaniach koordynacyjnych z Wykonawcami robét budowlanych
oraz dostawcéw autobuséw i innych podwykonawcéw w celu
ustalenia ostatecznych parametrow i rozwigzan technicznych,
mechanicznych, elektrycznych i konstrukcyjnych.
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2. Wykonawca w ramach niniejszego przedmiotu zamodwienia

przeprowadzi w siedzibie zamawiajgcego cykl szkolen dla
pracownikéw Zamawiajgcego, zajmujgcych eksploatacjg i nadzorem
nad eksploatacjg systemow.

Zamawiajgcy wymaga aby szkolenie odbylo sie w grupach
tematycznych:

a) szkolenie serwisowe dla 4 oséb z zakresu obstugi oraz

diagnostyki sytemu,

b) szkolenie uzytkowe z zakresu biezacej eksploatacji systemu

tadowania dla 10 os6b majgce na celu przygotowanie
pracownikéw do obstugi systemu fadowania w szczegodlnosci
systemu telemetrycznego,

c) Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu szkolenia dla 2 osob w

zakresie obstugi sprzetu komputerowego oraz zarzgdzania

systemami informatycznymi.  Wykonawca  przeprowadzi

szkolenia w siedzibie Zamawiajgcego lub na terenie Miasta

Zielona Géra. Szczegodty organizacyjno-merytoryczne zostang

uzgodnione na etapie projektowania.

i. System operacyjny - omowienie podstawowych narzedzi do
zarzgdzania systemem operacyjnym, zarzgdzanie siecia,
zarzadzanie systemem wirtualizacji, zarzgdzanie serwerami.
Maksymalny czas trwania szkolenia 8h.

ii. Deduplikator — konfiguracja urzgdzenia i omdwienie
podstawowych narzedzie do =zarzgdzania urzgdzaniem.
Maksymalny czas trwania szkolenia 8h.

iii. Przelgczniki — konfiguracja i zarzgdzanie urzgdzeniami
sieciowym. Maksymalny czas trwania szkolenia 8h.
iv. Macierz i potka dyskowa — konfiguracja urzadzenia i

oméwienie podstawowych narzedzie do zarzadzania
urzadzaniem. Maksymalny czas trwania szkolenia 8h.

v. System zasilania awaryjnego — nadzor i zarzadzanie
systemem zasilania awaryjnego. Maksymalny czas trwania
szkolenia 2h.

vi. System do wykonywania kopii danych. Maksymalny czas
trwania szkolenia 8h.

vii. System monitoringu $rodowiskowego. Maksymalny czas
trwania szkolenia 4h

4. Wymagania dotyczgce spetniania norm i dyrektyw dostarczanych

a)

b)

c)
d)

e)

f)

urzadzen:

PN-EN 50102: 2001 - Stopnie ochrony przed zewnetrznymi
uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen
elektrycznych.

PN-EN 50160: 2010 - Parametry napiecia zasilajgcego w
publicznych sieciach elektroenergetycznych.

PN-EN 60529: 2003/A2: 2014-07 — Stopieh ochrony zapewnianej
przez obudowy.

PN-EN 61851-1 — System przewodowego fadowania pojazdéw
elektrycznych — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61851-21 - System przewodowego tadowania
(akumulatoréw) pojazdéw elektrycznych — Czeé$¢ 21: Wymagania
dotyczgce potaczen zasilania a.c/d.c. w pojazdach elektrycznych.
PN-EN 61851-22 - System przewodowego tadowania
(akumulatoréw) pojazdéw elektrycznych — Czes¢ 22: Stacje
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tadowania akumulatoréw pojazdéw elektrycznych przy zasilaniu z
sieci prgdu przemiennego.

g) PN-EN 61851-23 — System przewodowego tadowania pojazdow
elektrycznych — Czes¢ 23: Stacje tadowania pojazdow
elektrycznych pradu statego.

h) PN-EN 61851-24 — System przewodowego fadowania pojazdéw
elektrycznych — Czesc 24: Cyfrowe przesytanie danych pomiedzy
stacjg pradu statego tadowania elektrycznych pojazdéw drogowych
i pojazdem elektrycznym w celu kontroli tadowania prgdem statym.

i)  PN-EN 62196-3: 2015-02 — Wtyczki, gniazda wtyczkowe, ztgcza
pojazdowe i wtyki pojazdowe — Przewodowe tadowanie pojazdéw
elektrycznych — Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce zgodnosci
wymiarowej i zamiennosci ztgcz pojazdowych d.c i a.c/d.c. ze
stykami tulejkowo-kotkowymi.

i) Dyrektywa 2004/108/WE - Dyrektywa reguluje kompatybilnos¢
elektromagnetyczng urzadzen.

k) Dyrektywa 2006/95/WE — Dyrektywa niskonapieciowa (LVD).

) ISO 15118-1 — Pojazdy drogowe —Interfejs komunikacji miedzy
pojazdem a siecig — Czes¢ 1: | informacje ogolne oraz definicje
przypadkow uzycia.

m) 1SO 15118-2 — Pojazdy drogowe —Interfejs komunikacji miedzy
pojazdem a siecig — Czes¢ 2: Wymagania dla sieci i protokotow
aplikaciji.

n) ISO 15118-3 — Pojazdy drogowe —Interfejs komunikacji miedzy
pojazdem a siecig — Czes¢ 3:  Wymagania dla warstwy fizycznej
i warstwy tgcza danych.

0) OCPP 1.5. zgodnie z ,,Open Charge Aliance”

p) oraz inne obowigzujgce na dzien odbiorow normy, dyrektywy i
przepisy prawa.

5. Wykonawca udzieli 36-miesiecznej gwarancji na dziatanie na caty
przedmiot zamdwienia oraz zapewni dostep do czesci zamiennych
przez okres nie krotszy niz 10 lat od uruchomienia i przekazania
systemu do uzytku z wytgczeniem systemoéw/urzgdzen systemu CSI
opisanych w pkt 4.14 ppkt 4

6. Zamawiajgcy wymaga aby po zakonczeniu okresu gwarancji w
ciggu 7 kolejnych lat Wykonawca S$wiadczyt ustugi serwisu
pogwarancyjnego urzgdzen dostarczonych w ramach niniejszego
zamoéwienia dla ktérych przewidziano proces naprawczy — w
przypadku potrzeby skorzystania przez Zamawiajgcego z takiego
serwisu, warunki w tym odptatnos¢ okreslona zostanie w umowie o
serwis pogwarancyjny.

4.16 Oznakowanie w zakresie informacji i promocji

Wykonawca, zgodnie z wymogami okreslonymi w przepisach oraz
wytycznych w zakresie informaciji i promocji obowigzujgcych Beneficjentow
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) oraz zasadami
dotyczacymi jednolitego oznaczania wszystkich dziatarn informacyjnych i
promocyjnych dostepnymi na stronach internetowych Instytucji Wdrazajgcej,
Instytucji Posredniczacej czy Instytucji Zarzadzajgcej, jest zobowigzany od
momentu potwierdzenia otrzymania dofinansowania na realizacje Projektu
od Zamawiajgcego do oznaczenia znakiem Unii Europejskiej i znakiem
Funduszy Europejskich wszystkich (na ktorych jest taka mozliwos¢
techniczna) zewnetrznych elementéw stanowiacych przedmiot
zamowienia, wytworzonych dokumentéw i materiatébw w zwiagzku z
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realizacjg Projektu wedlug stosownych wariantow okreSlonych w
wytycznych z zakresu informacji i promociji, przewidzianych dla Projektow
wspoétfinansowanych przez Unie Europejskg w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020.

Zasady dotyczgce stosowania oznaczenia okreslone sg m.in. w

.Podreczniku wnioskodawcy i beneficienta programdéw polityki spdjnosci

2014-2020 w zakresie informaciji i promociji.” oraz w ,Ksiedze identyfikacji

wizualnej znaku marki Fundusze Europejskie i znakow programow polityki

spoéjnosci na lata 2014-2020”, ,Karcie wizualizacji Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020” (dostepne m.in. na stronie

WWW.pois.gov.pl).

Szczegolowe zasady zostang uzgodnione z oddelegowanym przez

Zamawiajacego pracownikiem.

W szczegodlnosci Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania

Wytycznych w zakresie informacji i promocji obowigzujgcych przy realizacji

Projektu, w tym:

1) oznaczy¢ co najmniej elementy zewnetrzne stacji fadowania tablicami
pamigtkowymi matego formatu (wielkosé: A4-A3), grawerowanymi,
mocowanymi na obiektach (dotyczy catego zakresu przedmiotu
zamowienia);

2) oznaczac znakiem Unii Europejskiej i znakiem Funduszy Europejskich:
a) wszystkie dziatania dotyczace Kontraktu,

b) wszystkie dokumenty zwigzane 2z realizacja Kontraktu, ktore
zostang podane do wiadomosci publicznej,

c) dokumenty i materiaty dla os6b i podmiotéw uczestniczgcych w
Kontrakcie,

d) elementy zewnetrzne $rodkéw trwatych;

3) przekazywac¢ biezgce informacje i materialy zwigzane z realizacjg
Kontraktu do celéw informacyjnych i promocyjnych oraz opracowac
dodatkowe dane na wniosek Zamawiajgcego.
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