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1. Wstep

Prezentowany projekt geotechniczny opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. RP 2012

poz. 463) oraz zgodnie z normami:

= Polska Norma PN-EN 1997-1 (maj 2008). EUROKOD 7. Projektowanie

geotechniczne — czgs¢ 1: Zasady ogodlne.

= Polska Norma PN-EN 1997-2 (kwiecien 2009). EUROKOD 7. Projektowanie

geotechniczne — czes¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podioza gruntowego.

Wykorzystano réwniez inne wymagane lub zalecane normy, a takze literature, ktére

przywotano w pkt. 9.

Zatgcznikiem do Projektu geotechnicznego jest Dokumentacja badan podtoza

z opinig geotechniczng (GIR) wykonana dla dokumentowanego obiektu - zat. 1.

2. Opis dzialki i otoczenia

Projektowany obiekt zlokalizowany jest na terenie zajezdni MZK przy
Chemicznej w Zielonej Gorze. Sg to place manewrowo - postojowe, hale

magazynowe i naprawcze.

3. Opis warunkow podloza

3.1. Przydatnos¢ lokalizacji dla obiektu i ocena ryzyka

Warunki budowlane sg generalnie proste, co nalezy wiazac z:
= wystepowaniem w podtozu gruntéw rodzimych, nosnych, w poziomie
posadowienia oraz lokalnie gruntow nasypowych o zmiennych
migzszosciach;
= brakiem (generalnie) niekorzystnych zjawisk geologicznych; podtoze jest
w czescl zaburzone glacitektonicznie.
Niedogodnoscia jest:
= mozliwo$¢ uplastyczniania si¢ gruntéw spoistych;

= utrzymanie statecznosci $cian wykopow w gruntach spoistych.



3.2. Deformacje podloza spowodowane przez budowle w przestrzeni i czasie

Deformacje podtoza zwigzane z projektowang inwestycja w przestrzeni 1 czasie

nie powinny wystepowac.
3.3. Bezpieczenstwo do stanéw granicznych

» Osiadanie zapadowe — nie wystepuje.
» Wypor gruntu — nie wystepuje.
» Woypietrzenie — gruntami wysadzinowymi mogg by¢ grunty spoiste (warstwy III).

» Wyboczenie pali — obiekty beda posadowione na fundamentach bezposrednich.
3.4. Obcigzenie na budowle od podloza
Nie bedzie wystepowalo obcigzenie budowli podtozem.
3.5. Metody posadowienia
Projektowane jest posadowienie bezposrednie, na fawach lub stopach.
3.6. Kolejnos¢ prac fundamentowych

Proponuje si¢ nastepujaca kolejnos¢ prac fundamentowych:
— przygotowanie drog dojazdowych,
— zabezpieczenie Scian wykopu,
— wymiana gruntéw do poziomu posadowienia law fundamentowych - nasypy,
gleba — 11 ewentualnie glina warstwy III ( np. na podsypke),
— sprawdzenie stanu i rodzaju gruntu w poziomie posadowienia fundamentow,

— dalej wg harmonogramu budowy.
3.7. Oddzialywanie budowli i jej uzytkowania na otoczenie

Problem oddzialywania budowli 1 jej wuzytkowania na otoczenie bedzie

przedstawiony w OOS lub w projekcie budowlanym.



3.8. Wymagane dodatkowe zabezpieczenia

Nie zachodzi konieczno$¢ dodatkowego zabezpieczenia poza wskazanymi

1 opisanymi dalej.
3.9. Oddzialywanie prac budowlanych na otoczenie

Przy zachowaniu wymaganych standardéw BHP przy robotach budowlanych nie

bedzie istotnego oddziatywania prac budowlanych na otoczenie.
3.10. Rodzaj i zasieg zanieczyszczenia podloza na i w otoczeniu obiektu

Brak jest danych $wiadczacych o ewentualnym zanieczyszczeniu podtoza dziatki

lub jej bezposredniego otoczenia.
3.11. Srodki zabezpieczajace przed zanieczyszczeniami

Zanieczyszczeniami mogg by¢:
= wywozony grunt — stosowac nalezy szczelny sprzet transportowy,
= niekontrolowane wylewy (wycieki) srodkéw napgedowych z maszyn i urzadzen
— grunt zanieczyszczony nalezy zrekultywowac zgodnie z przepisami,
= $rodki chemiczne (plynne i state) stosowane podczas robdt budowlanych —

grunt zanieczyszczony nalezy zrekultywowac zgodnie z przepisami.

3.12. Wplyw pracy ci¢zkiego sprzetu na otoczenie i podloze

Praca ciezkiego sprzgtu bezposrednio na powierzchni terenu moze powodowaé jego
pograzanie z uwagi na wystgpowanie gruntoéw spoistych (warstwy III), ktore beda sie
uplastycznia¢ w obecnosci wody podczas robot ziemnych 1 transportu.

Dla s$rodkow transportowych moze by¢ konieczne przygotowanie lokalnie drog

tymczasowych.
3.13. Wplyw odwodnienia

Odwodnienie nie jest projektowane. Wode opadowa 1 z saczeh gromadzaca sie

w wykopach nalezy usuwac przez pompowanie bezposrednie.



3.14. Wplyw opadow

Wplyw opadoéw na realizacje robdt ziemnych jest pomijalny, poza uplastycznieniem
gruntéw warstwy III podczas ich wybierania 1 transportu. Woda gromadzi¢ si¢ bedzie
w wykopach w gruntach warstwy III i w ich stropie, jako strefy saczen lub poziomy

wody zawieszonej — powodujac ich uplastycznienie podczas robét ziemnych.

3.15. Podatno$¢ na skurcz i pecznienie

Podatne na skurcz i1 pecznienie sa grunty spoiste podloza warstwy III —

w ograniczonym zakresie.

3.16. Metody ulepszania gruntow

Nie przewiduje si¢ koniecznosci ulepszania gruntow pod fundamenty obiektu.

3.17. Urabialno$¢ gruntow

Urabialno$¢ gruntow jest dobra (poza strefa przemarzania podczas mrozéw)

1 ewentualnymi trudnosciami przy nasypach i fundamentach wyburzanych hal.

3.18. Oddzialywanie ruchow budowli i ciezkich ladunkow na podloze gruntowe

Ciezkie tadunki na istniejacym podtozu moga by¢ transportowane. W takim
przypadku moze by¢ wymagane wykonanie drog tymczasowych, szczegdlnie w okresach

mokrych (opady, roztopy).

4. Materialy budowlane

4.1. Przydatnos¢ gruntow do wykorzystania na budowie

W ograniczonym istniegje mozliwos¢ wykorzystania na budowie gruntow
niespoistych (piaski srednie 1 piaski drobne — warstwa II 1 IV) do zasypek, podsypek
1 obsypek.

4.2. Zasieg zloza

Piaski $rednie 1 piaski drobne wystepuja ponize] nasypoéw, jako prawie ciagla

warstwa pod powierzchnig catej dziatki, do gtebokosci okoto S m p.p.t.



4.3. Segregacja materialu ze zloza

Selekcja (segregacja) jak w pkt. 4.1 i 4.2. - polega¢ bedzie na nie mieszaniu

gruntéw warstwy [ i Il z gruntami warstwy Il1i IV.
4.4. Metody ulepszania gruntow

Nie przewiduje si¢ koniecznosci ulepszania gruntéw podtoza, poza ewentualnym

przy posadowieniu w gruntach warstwy III — przy jej nie wymianie na podsypke.

4.5. Urabialno$¢ gruntéw podczas budowy i mozliwe zmiany w czasie

transportu i skladowania
Urabialnos$¢ gruntow jest dobra, w transporcie grunty spoiste mogg si¢ uplastyczniac.
5. Woda gruntowa
S.1.  Gleboko$¢, migzszos¢ i zasieg warstw nawodnionych

Woda gruntowa moze wystepowac jedynie okresowo, jako strefa saczen lub poziomy

zawieszone w stropie glin.

5.2. Poziom zwierciadla wod

Tylko okresowo, jak w pkt. 5.1. na gtebokosci okoto 2,0 -2.5 m p.p.t.
5.3. Zmiany w czasie poziomu lustra wody

Dla bezposredniego rejonu badan brak jest system pomiaréow lustra wody w funkcji
czasu. Z danych archiwalnych 1 literatury mozna przyjac, ze poziom wody gruntowe]
podlega wahaniom, przy potozeniach skrajnych lustra wody, siegajacych okoto 1 metry

(w skali wielolecia).

5.4. Poziomy ekstremalne wody

Tylko strefa saczen 1 poziom wody zawieszone] po opadach i roztopach na

glebokosci okolo 2,0 -2,5 m p.p.t.



5.5. Rozklad ci$nienia wody w porach gruntu
Rozktad cisnienia wody w porach gruntu jest standardowy, zmienny z glebokoscig.
5.6. Sklad chemiczny wody

Brak danych dotyczacych sktadu chemicznego wody. Zaleca si¢ przyjecie, ze woda

moze by¢ agresywna wzgledem betonu 1 zelbetu.
5.7. Temperatura

Brak danych dotyczacych temperatury. Do glebokosci badan bedzie ona zwigzana

ze standardowymi zmianami pogodowymi.
5.8. Zakres prac dla obnizenia poziomu wéd gruntowych

W przypadku realizacji robot ziemnych przy wysokich stanach wody moze by¢
konieczno$¢ odwodnienia wykopow.

Przy wymaganych depresjach (obnizeniu lustra wody):

- do 0,5 m — wystarczajacym bedzie stosowanie odwodnienia powierzchniowego,

pompowanie bezposrednie wody z wykopu.
5.9. Wplyw wéd gruntowych na wykopy i skarpy

Wody gruntowe przy wystepowaniu powyze] dolnej krawedzi skarpy beda

powodowac ich rozmywanie i utrate statecznosci oraz kata nachylenia.
5.10. Srodki ochrony budowli

Betonowe 1 zelbetowe elementy konstrukcji, ktére moga mie¢ kontakt z woda

gruntowg nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ (izolacje, dodatki do mas).

S.11. Skutki obnizenia lustra wody

Nie dotyczy.



S5.12. Zdolnos¢ gruntu do adsorpcji wody wprowadzonej podczas robot

budowlanych

Grunty spoiste maja niewielka zdolnos$¢ do adsorpcji wody — beda sie uplastyczniac.
Grunty niespoiste (piaski) maja duza zdolnos¢ do adsorpcji wody bez szkody dla ich

parametrow geotechnicznych.

5.13. Mozliwos¢ wykorzystania lokalnej wody gruntowej na potrzeby

wykonawstwa
Nie dotyczy.
6. WartoSci obliczeniowe wlasno$ci gruntu

Wartosci charakterystyczne wlasnosci gruntéw podano na zat. 5 do dokumentacji badan
podtoza (zat. 1). Na zataczniku tym podano réwniez wartosci wspotczynnika materiatowego.
Wartos¢ obliczeniowa parametru jest iloczynem obu wartosci (x® = x™ . v) i jest to zgodne

z normg PN-81/B-03020 z zastrzezeniem jak w pkt. 3.3.
7. Jednostkowy opdr graniczny podloza

W rozdziale tym podaje si¢ przykladowe wartosci jednostkowego oporu granicznego
podloza (qf) dla zalozonych wymiarow fundamentow 1 ich glebokosci posadowienia
w odniesieniu do ustalonych parametrow wiodacych (stopien plastycznosci 1 stopien

zageszczenia) gruntow podtoza.

Oznaczenia:

Dumin ~ gle¢bokos$¢ posadowienia mierzona od najnizszego poziomu przylegtego

terenu,
B szerokos$¢ fundamentu (mniejszy wymiar),
L dhugos¢ fundamentu (wiekszy wymiar),

Dla gruntu warstwy II — piasek drobnoziarnisty o Ip =0,5;

edlaB:L=1,B=L=1,0m,

Dmin =0,5m qr=350 kPa



e dlaB:L=1,B=L=20m,
Dunin =0,5m q¢=430 kPa

e dlaB:L=0,B=10m,
Dumin=0,5m qr=190 kPa

e dlaB:L=0,B=20m,
Dmin =0,5 m qr=270 kPa;

Dla gruntu warstwy III — stopien plastycznosci I = 0,2; symbol

spoistego: C:
e dlaB:L=1,B=L=1,0m,
Dmin =0,5m qr=250 kPa
e dlaB:L=1,B=L=20m,
Dmin =0,5m qr=250 kPa
e dlaB:L=0,B=L=1,0m,

Dmin =0,5m qr=200 kPa

e dlaB:L=0,B=L=20m,
Dmin=0,5m qr=210 kPa

Dla gruntu warstwy IV — piasek $rednioziarnisty o Ip =0,5;

edlaB:L=1,B=L=1,0m,

Dunin =0,5m q¢ =460 kPa

e dlaB:L=1,B=L=20m,
Duin =0,5m q¢=550 kPa

e dlaB:L=0,B=10m,
Dumin=0,5m qr=270 kPa

e dlaB:L=0,B=20m,
Dmin =0,5 m qr =400 kPa;

10

dla gruntu



Wartosci qr obliczono zgodnie z PN-81/B-03020. Z danych poréwnawczych (literatura)
wynika, ze w stosunku do PN-EN mamy:

— dla gruntéw niespoistych wg PN-EN wartosci qr beda wyzsze o okoto 30% - 40%,

— dla gruntéw spoistych wg PN-EN wartosci qrbeda wyzsze o okoto 10%.

Zauwazy¢ nalezy, ze do obliczen wartosci jednostkowego oporu granicznego wymagana
jest znajomos$¢ efektywnych warto$ci spojnosci 1 kata tarcia wewnetrznego.

Z powyzszego wynika, ze wartosci ¢ obliczone wg PN sg po stronie bezpieczne]

obliczen.
8. Monitoring i nadzor robot budowlanych i obiektu

Nadzor robdt budowlanych prowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla
kazdego ich typu i rodzaju.

Nadzér nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi z Wwymogami
geotechnicznymi prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-06050. W tym w szczegolnosci
dotyczy to:

¢ odbioru wykopoéw fundamentowych w zakresie rodzaju i stanu gruntéw,

¢ odbioru gruntéw w wykopie po ich wymianie (ewentualnej),

e odbioru stanu i rodzaju gruntow po ich ewentualnym ulepszeniu,

¢ dozoru nad odwodnieniem wykopu,

e odbioru nasypdw, zasypek i obsypek, w zakresie rodzaju i stanu uzytego
gruntu,

¢ skltadowania gruntu,

e umocnienia skarp wykopow (oprocz przepisow BHP),

o wszelkich sytuacji zwigzanych z gruntami na budowie.

9. Spis zalecanych norm i literatury
e Polska Norma PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - cze$¢
1: Zasady ogodlne.
e Polska Norma PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: projektowanie geotechniczne - cze$¢

2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-EN 1S0.14688-1 (czerwiec 2006). Badania geotechniczne. Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis. Z poprawkami Ap1i Ap2.
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PN-EN 150.14688-2 (czerwiec 2006). Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania. Z poprawka ApZ2.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow

posadowienia obiektéw budowlanych ( Dz. U. RP 2012 poz. 463).
Witun Z. - 1987 - Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. - 2011 - projektowanie geotechniczne
wedtug Eurokodu 7, ITB Warszawa.
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1. Przedstawienie danych geotechnicznych

1.1. Cel i zakres badanh

Badania wykonano w zwigzku z projektowang przebudowg zajezdni MZK

Zakres badan jest uzgodniony z Projektantem.

1.2. Opis terenu z topografig i hydrografig

Teren badan znajduje sie przy ul. Chemicznej w Zielonej Gérze. Jest to pétnocna

cze$¢ miasta.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar ten lezy na poinocnym sklonie Watu

Zielonogorskiego (nr 315.74 w podziale J. Kondrackiego), ktory stanowi fragment

Wzniesien Zielonogorskich. Wat Zielonog6rski jest moreng czotowg zaburzong

glacitektonicznie podczas zlodowacenia Wisty.

Powierzchnia terenu lezy na rzednych ok. 109,0 - 112,0 m n.p.m.

W aspekcie hydrograficznym jest to zlewnia Ges$nika, ktéry jest doptywem

Ztotego Potoku, ktéry wpada do Zimnego Potoku, lewego doptywu Odry.

1.3. Kategoria geotechniczna

Kategorie geotechniczng podtoza ustala sie w oparciu o dwa kryteria, tj..
charakterystyke projektowanego obiektu,
warunki geotechniczne podtoza.

Projektowanym obiektem jest hala fadowania autobuséw 2z napedem

elektrycznym.

Warunki geotechniczne podtoza zaliczy¢ nalezy do prostych, z uwagi na:

wystepowanie gruntéw niejednorodnych pod wzgledem litologicznym,
wystepowanie gruntow niejednorodnych pod wzgledem genetycznym,
obecnosci wody podziemnej - okresowo w sgczeniach.

W oparciu o powyzsze przestanki proponuje sie zaliczenie projektowanego

obiektu do Il KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.

Uwzgledniono przy tym zalecenia wynikajace z

1. Polska Norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.
2.ENV 1997-1 ,EUROCODE 7” Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdline.



1.4. Wstepne rozpoznanie
1.4.1. Woda gruntowa

Nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.
Dla terenu badan brak jest szczegdétowych map hydrogeologicznych

i systemu pomiarowego z uzyciem piezometrow.

1.4.2. Zachowanie sgsiednich budowli

Obiektami sgsiednimi sg obiekty magazynowo - warsztatowe
i gospodarcze w ich otoczeniu. Nie zaobserwowano ewentualnych ich

uszkodzen moggcych mie¢ zwigzek z warunkami geotechnicznymi podtoza.
1.4.3. Obszary niestateczne

Teren badan nie jest potozony na terenach osuwiskowych -

niestatecznych.
1.4.4. Tereny gornicze
Nie dotyczy.
1.4.5. Trudnosci w wykonywaniu wykopow

Nalezy spodziewal sie nastepujacych trudnosci w wykonywaniu
wykopdw:
— uplastycznienie gruntéw spoistych podczas opadéw i roztopodw
oraz w zwigzku z robotami ziemnymi;
— konieczno$¢ odwodnienia wykopow przy wysokich stanach wody
przy posadowieniu ponizej lustra wody;

— obecno$¢ nasypow o zmiennym skladzie i glebokosSciach.
1.4.6. Warunki geologiczne i tektonika

W podtozu terenu nie wystepuja zjawiska tektoniczne.



W analizowanym podiozu do gtebokosci, co najmniej kilkudziesieciu
metrow wystepujg osady czwartorzedowe - plejstoceniskie podscielone
osadami trzeciorzedowymi.

Osady czwartorzedowe to wodnolodowcowe piaski poziomu tarasu
kemowego 110 m. Powierzchnia stropowa tej serii ma charakter erozyjny.
Lokalnie w obrebie wodnolodowcowych piaskdw wystepujg cienkie
przewarstwienia zastoiskowych mutkéw. Ponizej zalegajg trzeciorzedowe
gliny z domieszkg wegla brunatnego, zaburzone glacitektonicznie.

Od powierzchni terenu wystepuje warstwa nasypdw niebudowlanych
o migzszosci do okoto 2,5m w rejonach uzbrojenia technicznego -
podziemnego.

Budowe  geologiczng  podioza  zaprezentowano na  kartach
dokumentacyjnych otwordéw (zat. 2) oraz na przekrojach geotechnicznych

(zal. 3).

1.4.7. Ocena dostepnych map terenu

Dostepne sg nastepujgce mapy terenu:
— szczegollowe, aktualne do celow projektowych i opiniodawczych,
— ogolne budowy geologicznej,
— ogolne warunkéw hydrogeologicznych,

— ogolne hydrograficzne.

2. Przedstawienie informacji geotechnicznej

2.1. Prace kameralne

Prace kameralne objely przede wszystkim:

— analize  dostepnych  materiatow  archiwalnych, w tym map
specjalistycznych (hydrogeologicznych, geologiczno - inzynierskich,
hydrograficznych i morfologicznych),

— analize literatury specjalistycznej,

— analize wynikéw badan polowych i laboratoryjnych,

— zestawienie wynikow prac, badan i analiz w formie niniejszym

prezentowanej.



2.2. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objely:
— wytyczenie otworéw w terenie, zgodnie z lokalizacjg podang na mapie,
zat. 1,
—rzedne terenu dla otwordéw przyjeto wg danych zawartych na mapie,

zat. 1.
2.3. Badania polowe

Badania polowe objety wykonanie:
— badan makroskopowych gruntéw i okreS$lenie granic geologicznych
profilow otwordw,
— obserwacje obecno$ci wody w otworach,
— pomiar nawiercenia i stabilizacji lustra wody gruntowej,
— pobor prébek gruntéw do badan laboratoryjnych,

— wykonanie sondowan sondg lekkg (SDL).
2.4. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne objely wykonanie:
— analiz granulometrycznych — 5 badan,
— wilgotnosci naturalnej 1 granic konsystencji — po 1 oznaczeniu,

— obliczenie stopnia plastycznosci — 1 obliczenie.
3. Ocena informacji geotechnicznej
3.1. Wyniki badan polowych

Wyniki analiz makroskopowych uwzgledniono na profilach otworéw

geotechnicznych (karty otworéw i przekroje geotechniczne - zat. 2 i 3).
3.2. Wyniki badan laboratoryjnych
Wyniki analiz granulometrycznych pokazano na wykresach uziarnienia - zat. 6.

Wyniki badan gruntéw spoistych przedstawiono na ich zestawieniu - zat. 4.



3.3. Opis geometrii warstw gruntu

Geometria warstw gruntu w podtozu jest zrdéznicowana, niejednorodna
genetycznie, i tak:
= w obrebie gruntéw rodzimych - plejstoceniskich: piaski, wystepuja granice
ciagte ocharakterze sedymentacyjnym; niezaburzone; w osadach
trzeciorzedowych - zaburzone glacitektoniczne;
= granica czwartorzed - trzeciorzed ma charakter erozyjny;
= na granicy nasypy - grunty rodzime granica jest nieciggla, skokowo

Zmienna, Zwigzana z dziatalnos$cig cztowieka.
3.4. Opis szczegotowy warstw z ich wlasciwosciami fizycznymi

Zgodnie z wynikami robdt i badan, a takze wymogami norm i literatury,

wystepujgce w podtozu grunty podzielono na cztery warstwy geotechniczne, tj.:

= WARSTWA | - reprezentowana przez nasypy niebudowlane; sg to grunty
nieno$ne; nie powinny wystepowal poniZej poziomu posadowienia

fundamentéw;

= WARSTWA II - zbudowana z wodnolodowcowych piaskdéw drobnoziarnistych, sg
to grunty w stanie Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia w wysokosci Ip =
0,57 wg badania sondg lekkg, wspdétczynnik materiatowy ym = 0,90; wartos¢

wyprowadzona parametru Ip = 0,50;

= WARSTWA III - stanowig jg zastoiskowe oraz trzeciorzedowe gliny pylaste, sa to
grunty w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci z badan
laboratoryjnych w wysokosci I = 0,14; wspotczynnik materiatowy ym = 1,10;
warto$¢ wyprowadzona parametru I = 0,20; symbol dla gruntu spoistego: C;

grunty te tatwo uplastyczniajg sie w obecnosci wody podczas robét ziemnych;

= WARSTWA IV - zbudowana z wodnolodowcowych piaskéw $rednioziarnistych,
sg to grunty w stanie $redniozageszczonym o stopniu zageszczenia w wysokosci
Ip = 0,56 wg badania sondg lekka, wspétczynnik materiatowy ym = 0,90; wartos¢

wyprowadzona parametru Ip = 0,50.



Pozostate  warto$ci  parametréow  geotechnicznych i  wspédiczynnika
materiatowego przedstawiono w tabeli - zal. 5. Wynikajg one z korelacji podanych

w normie PN-81/B-03020 w zaleznosci od wartosci parametréw wiodgcych (Ip, ).

Zwraca sie uwage na inny tryb ustalania warto$ci obliczeniowej, a mianowicie:

X
— k
Xd= —,
Vi
gdzie

xd - warto$¢ obliczeniowa parametru,

xk — warto$¢ charakterystyczna parametru,

v, — warto$¢ wspotczynnika czeSciowego.

Zauwazy¢ tu tez nalezy, Ze Projektant moze przyjmowac inne wartoSci

wspotczynnika czeSciowego, jak i wartosci charakterystycznych.
3.5. Interpretacja wynikow

Interpretacje wynikéw (pkt. 3.3) przeprowadzono przy maksymalnym poziomie
wody gruntowej. Oznacza to, ze naprezenia efektywne w gruncie byly najnizsze.
Prébki gruntu pobrane do badan oraz ich transport do laboratorium wykonane byty
zgodnie z odpowiednimi wymogami. Metody pobierania prob kategorii A, B lub C

w zZaleznosci od rodzaju wykonanych badan.

3.6. Mozliwos¢ dalszego podziatu na warstwy geotechniczne

Z danych prezentowanych w dokumentacji wynika, Ze brak jest podstaw
do ewentualnego dalszego podziatu analizowanej przestrzeni geotechnicznej

na warstwy geotechniczne.
4. Dokumentacja informacji geotechnicznej
4.1. Graficzne przedstawienie wynikéw badan

Graficzne przedstawienie wynikow badafn sondowania sondg lekka

zZ interpretacjg pokazano na kartach otwordéw - zat. 2.



4.2. Gtebokos¢ wody gruntowej

Wody gruntowej nie stwierdzono.
4.3. Przekroje geotechniczne

Przekroje geotechniczne przedstawiono na zat. 3 do dokumentacji.
4.4. Wartosci parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne gruntéw ustalone wg ww. zasad podano w formie

tabelarycznej, zat. 5.
4.5.Zestawienie wyprowadzonych wartosci parametrow geotechnicznych

Jak wyzej uzasadniono (pkt. 3.3) wartosci wyprowadzone mozna traktowac,

jako tozsame z warto$ciami charakterystycznymi i podano je w tabelce, zat. 5.
4.6. Wskazanie zmiennosci parametrow

Z przeprowadzonej analizy zmiennoS$ci parametrow wynika, Ze jest ona
generalnie niewielka i dla parametrow wiodgcych (stopien zageszczenia i stopien

plastyczno$ci) miesci sie w obrebie ustalonego stanu gruntu.
4.7.Uzasadnienie podzialu na warstwy geotechniczne

Podstawowymi przyjetymi kryteriami byty litologia gruntu oraz jego
wilasciwosci geotechniczne i jest to zgodne zaktualnymi wymogami podziatu

gruntoéw na warstwy geotechniczne.

4.8. Odniesienie uzyskanych wynikow do doswiadczenia i danych

archiwalnych

Uzyskane wyniki z badan i wskazane, jako wartos$ci charakterystyczne sg
zgodne zdoswiadczeniem 1 danymi archiwalnymi, a takze =z literaturg

specjalistyczna.



5. Ustalenie wartosci wyprowadzonych

Jak wskazano w pkt. 3.3 warto$ci wyprowadzone parametrow przyjeto
w wysokosci wynikdw badan terenowych (sondowania) i laboratoryjnych.
Uwzgledniono przy tym istniejgce korelacje, teorie i doSwiadczenia autoréw
dokumentacji i ustalono w ten sposéb warto$¢ stopnia zageszczenia i stopnia
plastycznosci. Pozostate warto$ci wyprowadzone przyjeto zgodnie z istniejgcymi
doww. wartosci wiodgcych (Ip, I.) korelacjami zawartymi w literaturze
specjalistycznej i w normach.

Korelacje takie znajdujg sie m.in. w:

e Witun Z. - 1987 - Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i t.gcznosci.

Warszawa.

o Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. - 2011 - Projektowanie geotechniczne

wedtug Eurokodu 7, Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa.

e Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. PKN Warszawa.

e Polska Norma PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - cze$¢
1: Zasady ogoélne.

e Polska Norma PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - cze$¢
2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
6. Nadzor robét budowlanych
Podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z nadzorem w ramach robét
budowlanych jest:

— sprawdzenie  zgodno$ci  gruntdw  wystepujacych w  wykopie
z dokumentacjg geotechniczng,

— w razie niezgodnosci zar6wno, co do rodzaju gruntéw, jak i ich stanéw

wykonac¢ nalezy kontrolne badania laboratoryjne i terenowe,

—nadzér nad robotami ziemnymi prowadzi¢ powinien uprawniony
geotechnik lub geolog, a o ewentualnych odstepstwach nalezy

w pierwszej kolejnosci powiadomi¢ autoréw dokumentacji.
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7. Wykaz wykorzystanych materiatléw pomocniczych

e PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - cze$¢ 1: Zasady

ogolne.

e PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: projektowanie geotechniczne - cze$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-EN 1S0.14688-1 (czerwiec 2006). Badania geotechniczne. Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis. Z poprawkami Ap1i Ap2.

e PN-EN 1S0.14688-2 (czerwiec 2006). Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania. Z poprawka ApZ2.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow

posadowienia obiektéw budowlanych ( Dz. U. RP 2012 poz. 463).
e PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

e PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
e PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne.
e PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

e Bzdéwka ], Juzwa A, Knapik K., Stelmach K. - 2012 - Geotechnika komunikacyjna.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice.

e DembickiE. (red.) - 1987 - Fundamentowanie, 2 tomy. Arkady, Warszawa.

e Edel R. - 2010 - Odwodnienie drog. Wydawnictwa Komunikacji i t.gcznosci.

Warszawa.

e Grabowski Z, Pisarczyk S., Obrycki M. - 1999 - Fundamentowanie. Politechnika

Warszawska.
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Kostrzewski W. - 1980 - Mechanika gruntéw. Parametry geotechniczne gruntéow

budowlanych oraz metody ich wyznaczania. PWN. Warszawa.

Kotowski ], Krainski A. - 2000 - Geologia inzynierska. Sporzadzanie

dokumentacji geologiczno - inzynierskiej. Zielona Géra.

Kowalski W. C. - 1988 - Geologia inzynierska. Wydawnictwa geologiczne.

Warszawa.

Maro L. - 2010 - Geosyntetyki od powierzchniowego wzmacniania gruntu.

Lemar. L.6dz.
Mysliniska E. - 1998 - Laboratoryjne badania gruntow. PWN. Warszawa.
Pisarczyk S. - 2001 - Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa.

Pisarczyk S. - 2004 - Grunty nasypowe. Oficyna Politechniki Warszawskie;j.

Warszawa.

Pisarczyk S. — 2005 - Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza gruntowego.

Oficyna Politechniki Warszawskiej. Warszawa.

Puta O, Rybak C., Sarniak W. - 1999 - Fundamentowanie. Projektowanie

posadowien. Wroctaw.

Sokotowski ., Zbikowski A. - 1993 - Odwodnienia budowlane i osiedlowe.

Wydawnictwo SGGW. Warszawa.
Witun Z. - 1987 - Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. - 2011 - projektowanie geotechniczne
wedtug Eurokodu 7, ITB Warszawa.
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Zatacznik nr; 2.1
Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Goéra
andrzej.krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2016-06-03
. , . . Sporzadzit(a):
Temat: Zielona Gora, ul.Chemiczna. Rzednij 1030 mnpm. 2 patina Kozik
Y: Sprawdzit(a):
Adres: '
Q2 @
7] =
o o 2| B
Opis gruntu 215 o = Sonda dynamiczna SD10
S| Q (=) o>
o 2 =2 =
CL v
- 12 Nasyp niebudowlany, w
lA
0,8 Piasek drobnoziarnisty, w
2-—
0,6 Glina pylasta, w
3-
© 24 Piasek $rednioziarnisty, w
4 -

Giebokosé: 5,0
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Karta dokumentacyjna otworu nr 2

Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Goéra
andrzej.krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Temat: Zielona Goéra, ul.Chemiczna.

Adres:

Poziom wody

ggod

1A

3N

4N

Giebokosé: 5,0

Migzszos¢

o
o

14

0,3

2,7

Profil litolog.

Opis gruntu

Nasyp niebudowlany,

Piasek drobnoziarnisty,

Glina pylasta,

Piasek drobnoziarnisty,

Wilgotnosé

=

Wateczki

Zatacznik nr; 2.2

Data wykonania: 2016-06-03

Rzedna: 109,70 m n.p.m.

0,54

0,59

Sporzadzit(a):
mgr Paulina Kozik
Sprawdzit(a):

Sonda dynamiczna SD10

14
16

14

)

17
18
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Zatacznik nr: 2.3
Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Goéra
andrzej.krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Data wykonania: 2016-06-03

Karta dokumentacyjna otworu nr 3

. , . . Sporzadzit(a):
Temat: Zielona Géra, ul.Chemiczna. Rzedna: 111,40 m n.p.m.

mgr Paulina Kozik

é Sprawdzit(a):
Adres: '
&>
> . ko)) @
e} [=2]
o o O ‘0 & L%
= 3 8 8 - g g 0 i
c % = Opis gruntu S ¥ os s Sonda dynamiczna SD10
S [ — °
§ § 8 s
a a S = a = =
15 Nasyp niebudowlany, w
l N
2~ 10 Piasek Srednioziarnisty, w
3 N
2,5 Glina pylasta z domieszkg wegla brunatnego, w
4 N

Giebokosé: 5,0
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Zatacznik nr: 2.4
Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Goéra
andrzej.krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Karta dokumentacyjna otworu nr 4 Data wykonania: 2016-06-03
Rzedna: 111,50 m n.p.m. SpPorzadzik(a):

Temat: Zielona Goéra, ul.Chemiczna. mgr Paulina Kozik

X: ;
v Sprawdzit(a):
Adres: '
> & @
- "o0
k] =2} N Q_
S g g _ ¥ - 8 03 _
c o % = Opis gruntu e x Sonda dynamiczna SD10
© g o D — £ 8 03 03
3 § ° =¥ % 25
cL o8 c5 = a = =2 Q
0,5 Nasyp niebudowlany, w
ll\
8
1
12
12
15
17
2n 17
16
16
14
13
15
o . . . 16
45 Piasek $rednioziarnisty, w 0,56 13
14
3/\
4/\

Giebokosé: 5,0
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zat. 4
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: ZIELONA GORA, ul. Chemiczna, MZK.

Obliczyt: dr Andrzej Krainski upr. geol.: 050779, 070683

dr Anakzeritoiriski
upr.gJ”*M 0779, 070663

POBR. PROBKI BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCJA
TV zawarto$¢ frakcji % % granice
[kPa] a
£ £ -
E £ g £ £ 5 =
5 o , P £ 0 g8 g8 - 9 5
© P = o = S S < = @
- s for) © N o =) (<] S, c o
= < A A A v N c
@ a 5 o Q o
2 = ° . z 2 S
g - 2 O\o N @ — %] z,
o <z 2 = o o 2 32 © 17
S Q c N 0 =1 c =% ©
S S © = 2 \O = o ©
> y = =2 = R ® c 0 © = '0 c i~ o
6 o Q> o g > o ] = © o ‘() g = -
E 0 T - ‘© ° D o o 5 _3 = © ‘< & = \g‘ 2
° JD N O N -Q c = 0 ) N f? 0 ~ =Y
S wo Tz S 2 N s > z o ES z 3 R RO
c o) cL - 2 = = 7] N N o o = = Q_ o =z = 7]
3 3,5 NWwW Gnchb 21,0 2/2 tpl 40,0 17,8 22,2 0,14



Temat: ZIELONA GORA, ul. Chemiczna.

Profil stratygraficzno

CZWARTORZED

CZWARTO
RZED

TRZECIOR
ZED/

OBJASNIENIA

GEOLOGICZNE

- litologiczny

CZWARTO lei hol
RZED plej stocen olocen

plejstocen

Opis litologiczno -
genetyczno - stratygraficzny

nasypy niebudowlane

wodnolodowcowe
piaski

zastoiskowe i jeziorne
gliny

wodnolodowcowe
piaski

warto$¢ charakterystyczna

M

wspoétczynnik materiatowy v,

Nr warstwy
geotechnicznej

Symbol gruntu

NN

Pd,
Ps

Gn,
Gneb

Ps

Symbol dla gruntu

spoistego

ZESTAWIENIE
PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Stan gruntu

™ g:
G -

Z

Io

Stopien
plastycznosci

-1

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Wilgotno$é
naturalna

Wa
[%]

Gestos¢
objetosciowa

P

[t/mal

SPOJN0SO

o
Ikpaj

Kat tarcia
wewnetrznego

OU

r1

Edometryczny modut

Scisliwosci
pierwotnej  wtérnej
M M

[Mpa] [Mpa]

Modut odksztatcenia

pierwotnego
Eq

[Mpa]

wtdrnego
E

[Mpa]

Zat.

Wytrzymato$¢ na
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[Mpa]

Sa to grunty nienosne, nie powinny wystepowac ponizej poziomu posadowienia

0,5

0,9

0,5

0,9

0,2

11

16
11
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11
14

11

1,75
0,9
2,10
0,9
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0,9

17

0,9

fundamentow.
30,5 62

0,9 0,9
14,9 29

0,9 0,9

33 97

0,9 09
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0,9

Opracowano: mgr Paulina Kozik
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Przesiew przez sito o splocie kwadratowym

Frakcja [mm]
63
31,5
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
<0,063
Razem
Srednica
d10
d&d

Wagalg]

0,1595005
0,407682

%

OO O O o o

1,520795
6,703911
14,61825
46,46182
28,58473
1,241465
0,869025

100

d
d20

% %

O O O o o

1,52079454
8,22470515
22,8429547
69,3047796
97,8895096
99,1309745

100

0,24695983
0,20323018

Rodzaj gruntu (wedtug PN-86/B-02480):

Rodzaj gruntu (wedlug PN-EN ISO 14688-2):

Opracowanie:

Zat.6.1

GEOEKO
dr Andrzej Krainski
ul.Drzonkéw-Rotowa 18
66-004 Zielona Goéra

Miejscowos¢: Zielona Gora
Otwor nr: 1
Glebokos¢

pobranej

prébki: 3,0 mp.pt

WSPOLCZYNNIK FILTRACII:
wg USBSC k= 0,331878 m/h
wg Beyera k= 0,828 m/h

WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI:
U=deDd1>=  2,555991

SKOSNOSC:

C=d302: (dio 'dSo)= 0,93792667

Ps
MSa

mgr Paulina Kozik



ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Przesiew przez sito o splocie kwadratowym

Frakcja [mm]
63
31,5
16

0,5
0,25
0,125
0,063
<0,063
Razem
Srednica
d10
d60

Wagalg]

49,6
149,3
81
52
236,7

0,1336822
0,2327696

%

OO O O o o

0,760456
2,830587
6,759611
20,9548
63,07562
3,422053
2,196874
100

d
d20

% %

O O O o o

0,76045627
3,59104351
10,3506548
31,3054499
94,3810731
97,8031263

100

0,17331715
0,15349967

Rodzaj gruntu (wedtug PN-86/B-02480):

Rodzaj gruntu (wedlug PN-EN ISO 14688-2):

Opracowanie:

Zat.6.2

GEOEKO
dr Andrzej Krainski
ul.Drzonkéw-Rotowa 18
66-004 Zielona Goéra

Miejscowos¢: Zielona Gora
Otwor nr: 2
Glebokos¢

pobranej

prébki: 3,0 mp.pt

WSPOLCZYNNIK FILTRACII:
wg USBSC k= 0,174041 m/h
wg Beyera k= 0,72 m/h

WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI:
U=dSo:dlo=  1,741216

SKOSNOSC:

C=d302: (dio 'dSo)= 0,96534663

Pd
MSa

mgr Paulina Kozik



ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Przesiew przez sito o splocie kwadratowym

Frakcja [mm]
63
31,5
16

0,5
0,25
0,125
0,063
<0,063
Razem
Srednica
d10
d60

Wagalg] %

0 o o o o

o O O o

0,753701

11 2,960969

29,5
74,1
143,4
102,6

7,940781
19,94616
38,60027
27,61777

4,6 1,238223
3,5 0,942127

371,5

0,1603923 d
0,4456067 d20

100

% %

o O o o

0,75370121
3,71467026
11,6554509
31,6016151
70,2018843
97,8196501
99,0578735

100

0,25130753
0,20565302

Rodzaj gruntu (wedtug PN-86/B-02480):

Rodzaj gruntu (wedlug PN-EN ISO 14688-2):

Opracowanie:

Zat.6.3

GEOEKO
dr Andrzej Krainski
ul.Drzonkéw-Rotowa 18
66-004 Zielona Goéra

Miejscowos¢: Zielona Gora
Otwor nr: 3
Glebokos¢

pobranej

prébki: 2,0 mp.pt.

WSPOLCZYNNIK FILTRACII:
wg USBSC k= 0,341048 m/h
wg Beyera k= 0,936 m/h

WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI:
U=dSo:dl=  2,77823

SKOSNOSC:

C=d302: (dio 'dSo)= 0,88364085

Ps
MSa

mgr Paulina Kozik



ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Przesiew przez sito o splocie kwadratowym

Frakcja [mm]
63
31,5
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
<0,063
Razem
Srednica
d10
d&d

Wagalg]

306,4

0,1508466
0,3775098

%

OO O O o o

0,881201
5,678851
8,909922
50,06527
30,84204
2,415144
1,207572

100

d
d20

% %

O O O o o

0,88120104
6,56005222
15,4699739
65,535248
96,3772846
98,7924282
100

0,23190476
0,19137566

Rodzaj gruntu (wedtug PN-86/B-02480):

Rodzaj gruntu (wedlug PN-EN ISO 14688-2):

Opracowanie:

Zat.6.4

GEOEKO
dr Andrzej Krainski
ul.Drzonkéw-Rotowa 18
66-004 Zielona Goéra

Miejscowos¢: Zielona Gora
Otwor nr: 4
Glebokos¢

pobranej

prébki: 2,0 mp.pt.

WSPOLCZYNNIK FILTRACII:
wg USBSC k= 0,289031 m/h
wg Beyera k= 0,864 m/h

WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI:
U=de0dio=  2,502608

SKOSNOSC:

C=d302: (dio 'dSo)= 0,94439943

Ps
MSa

mgr Paulina Kozik
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Przesiew przez sito o splocie kwadratowym

Frakcja [mm]

63
31,5
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
<0,063
Razem
Srednica
d10
d&d
%
88
/o
bo
50
/in
20
in
0
0 L L0
o .

Wagalg] %

o O O o
OO O O o o

51 1,602766
25,7 8,076681
64,6 20,3017

131,2 41,23193
85,7 26,93275
3,3 1,037084
2,6 0,817096
318,2 100

0,1628063 d
0,439253 d20

sita o kwadratowych otworach[mm]

% %

O O O o o

1,60276556
9,67944689
29,9811439
71,2130735
98,1458202
99,1829038

100

0,25735518
0,2092182

¢} o

CD CD
(N

Rodzaj gruntu (wedtug PN-86/B-02480):

Rodzaj gruntu (wedlug PN-EN ISO 14688-2):

Opracowanie:

Zat.6.5

GEOEKO
dr Andrzej Krainski
ul.Drzonkéw-Rotowa 18
66-004 Zielona Goéra

Miejscowos¢: Zielona Gora
Otwor nr: 4

Glebokos¢
pobranej
prébki: 4,0 mp.pt

WSPOLCZYNNIK FILTRACII:
wg USBSC k= 0,3548 m/h
wg Beyera k= 0,936 m/h

WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI:
U=dSo:dlo=  2,69801

SKOSNOSC:
C=d302: (dio ' dS0)= 0,92614683
(e} (e} Lo o 0
W o "
Ps
MSa

mgr Paulina Kozik



OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Grunty nasmowt
NB - nasyp budowlany

NN - nasyp niekontrolowany

Grunty organicznerodom
H grunt préchniczy 2% < lom < 5%
Nm namul 5% < lon, < 30%

T torf 30% < lom

cb wegiel brunatny

Grunty mimratm rodzime (mtsjgGsU)
KW  -2nietrzdina
KW\ - 2vietrzelina glinicsta £
KR -rumoz
KRy - rurosz glinissty
KO - otoczakd >
/ - 20Nir
- 2nir gliniasty
- pospotia r
- pospdtkadliniasta >
- plasek gruby
- piasek Srechi
- sk dratry F
- plasek pylasty
- piasek gliniasty
- Pyt piaszczysty
-yt
- glina piaszczysta
-dlira
- glirapylasta
- glina piaszczysta 2niezta
- dirazniezta
- glinapylastazniezta
Ip - Hpaszzysty >
| -it
In - itpylasty J

Boh GUTh © 5 X ORS

o5 @

f

PRPLCHL>IFITIFIIFIEN

océn- E

Grunty sfaitsu

ST -skaatwarch

SM - dalamigkka
Inmenmtr
kr - kredajezioma
@y -9ta

Oznaczenia Barwne

GEOLOGIA INZYNIERSKA

grunty organiczne
osady wodnolodowcowe
grunty zastoiskowe

grunty lodowcowe

HYDROGEOLOGIA
grunty wilgotne

grunty
grunty nawodnione

grunty staboprzepuszczal

przepuszczalne

4)

Zat. 7

Zttafi dodatfowe

+
I
!

0

4
52,7

478

t v
150

- domieszki

- przewarstwienia (wktadki )

- na pograniczu

-w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace sktadu nasypu,
rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat,

-numer wiercenia
- rzedna wiercenia [m n.p.ni]

Oznaczenia umowne stosowane na osi otworu wierimczego

mprébka o nienaruszonej strukturze (NNS)

- prébka o naturalnej wilgotnosci (NW) lub naturalnym uziamieniu
- prébka wody gruntowej

- piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW) ustalony w czasie
wierceniaw m p,p t (napiete zwierciadto wody gruntowej)

- nawiercony poziom wody gruntowej w m p,p,t.

- nawiercony i ustabilizowali)' poziom wody gruntowej w m p,p.t.
(swobodne zwierciadto wody gruntowej)

- grunt nawodniony

- sgczenie wody [m n.p.m]

- penetrometr wciskowy (PP)
- Scinarka obrotowa (TV)

- sonda cylindryczna (SPT)

- sonda $cinajaca obrotowa (VT)
- badania presjometrem (P)

Rodzaj sondowania i strefa przebadania sondg

ZW - udarowo-obrotowa
SL - lekka whijana

SW - wciskana

sC - ciezka whijana

ST -wkrecana

Znafi dodattcrw*

Id=0,5- stopien zageszczenia
IL—0,2- stopieii plastycznosci

Inm oznaczenia

- numer warstwy geotechnicznej

- rzut projektowanego obiektu (3) na przekr6j z numerem (nazwa)
i iloscig kondygnacji (VI1)

- projektowany poziom posadowienia

- podstawowe granice litologiczno - stratygraficzne

-granice warstw geologiczno - inzynierskich

- symbol okreslajacy geneze i stratygrafie gruntu (np. Q - czwarto-
rzed, p - plejstocen, fg - fluwioglacjat)

WSPOLCZYNNIK FILTRACJ [m/hj
}—: z pompowania
0 Z przesiewu

1 1 zedometiu

ODCINKI ZAF1LTROWANE



